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基于单片机的自动晾衣架设计

[摘要]

本设计采用单片机 AT89C52 作为自动晾衣架的检测及控制核心，采用电阻应

变片实现超重检测，通过手动按键控制晾衣架的升降，通过发光二极管显示晾衣

架的工作状态，同时具有超重声光报警作用。软件部分采用模块化设计思想，编

制了各个模块的流程图，实现了对晾衣架升降控制，状态显示等功能。

[关键词] 自动 单片机 AT89C52 晾衣架
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一、绪论

（一）晾衣架介绍

晾衣架，是我国较早出现的一种家具，周朝开始实行礼制，贵族阶层对衣冠十分重视，

为了适应这种需要，较早就出现了专门用来悬挂衣物的架子。各个朝代的衣架形式各有不

同，名称也有所不同。现如今，它已经成为人们日常生活中不可或缺的生活必备品。目前，

晾衣架基本分为手动、自动两种。手动较为普遍，且有价格便宜，操作修理简单的优点，

但随着人们日常生活的节奏加快，技术的日臻完善，与手动晾衣架相比，自动晾衣架不可

比拟的升降省力省时优势、智能化优势显得愈加明显。

现在智能化电气设备已经越来越多的在我们日常生活中得到广泛应用，使得我们的生

活变得更加的个性化、自动化，这不仅节约了我们宝贵的时间也使得各种资源得到了充分

的应用。与其他智能家居电子设备相比，传统的晾衣架已远远不能满足日益提升的生活质

量的需要。因此，开发出一个可以在随天气和时间变化自动晾衣架已成为上班族和双职工

家庭的迫切需要。

（二）设计意义

到了今天在日常生活中晾衣架已成必不可少的工具。它本身也从一个工具逐步变为阳

台上的一个装饰品而智能化产品在家庭中的广泛应用 自动多功能晾衣架已有逐步代替原

有手动晾衣架的趋势。 自动晾衣架的应用使得人们可以更加轻松的完成家务为上班族节

约了更多的时间使人们生活更加个性化、自动化。

（三）晾衣架未来

现代晾衣架行业起步于上世纪九十年代的中后期，随着国内第一批专业生产和销售晾

衣架企业的诞生，专业的晾衣设备也逐渐走进消费者的生活。在现代晾衣架行业兴起前，

人们在日常生活中的晾衣需求主要通过悬空竹竿、绳索或其他管状金属物等简易工具来满

足，专业晾衣架设备的出现，改变了人们的晾晒习惯。

晾衣架是以五金类材料为核心材料构建，有固定形状、可延展或可升降且操作便捷的

晾衣设备，该行业的发展历程主要包括三个阶段：从最初的落地、外飘和手摇式晾衣架，

发展到由电力驱动的电动晾衣机，再到近年来出现的多功能的智能晾衣机，晾衣架产品的

功能得到极大地延展和丰富。

目前晾衣架已经成为一种家居用品，分手摇、电动、户外(外飘)、落地式四种类型。

近几年，晾衣架产品发生了翻天覆地的变化，晾衣架不再仅仅是一个装饰品，更是一个功
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能性的产品。目前晾衣架的“功能”已经普遍得到消费者的认可，已经形成一个“阳台家

电行业”。

目前，晾衣架已经成为一种家居用品，分手摇、电动、户外、落地式四种类型。近几

年，晾衣架产品发生了翻天覆地的变化，晾衣架不再仅仅是一个装饰品，更是一个功能性

的产品。近年来，晾衣架的“功能”已经普遍得到消费者的认可，已经形成一个“阳台家

电行业”。晾衣架的生产与使用集中在亚洲地区，非洲很多国家用不起晾衣架，而欧洲的

发达国家多数用烘干机。中国作为整个亚洲区域的引导者，晾衣杆市场发展空间巨大。

二、晾衣架系统方案设计

（一）系统设计要求

1、湿度度控制范围：小于 20%(电机正转，晾衣架伸出)；大于 40%(电机反转，晾衣

架收回)。

2、光敏控制：光线变弱(电机反转，晾衣架收回)。

3、遥控器控制晾衣架伸出。

4、具有光电隔离、漏电保护等安全保护措施。

5、预留有多路扩展功能。

（二）系统功能模块

本设计采用美国 Atmel 公司的 AT89S52 单片机作为控制核心，外围辅助温度传感电路、

湿度传感电路及光敏传感电路等检测电路来控制电机运动，实现收晾衣的智能化的功能。

总体设计框图如下图 2-1 所示：

图 2-1 硬件功能框图

（三）系统组成概述
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本系统可固定在阳台外面，既能节省空间，同时系统通过测温度电路、测湿度电路及

光敏电路等检测电路自动测量当前空气温度、湿度和光线强度，根据当前温、湿度值和光

线强度确定晾衣架是否收回并且能在液晶屏上显示温、湿度值和晾衣架状态。当要下雨或

已经下雨时，空气中的相对湿度急剧增加超过初定值时，系统会自动发出警报(提示主人

收衣服)，若无人应答系统自动默认屋内无人，系统会自动给电机脉冲完成自动收衣服功

能。

（四）系统硬件电路选择

本系统的控制核心采用扩展型单片机 AT89S52，该系列单片机是采用高性能的静态

80C51 设计的，由先进的 CMOS 工艺制造并带有非易失性 Flash 程序存储器，全部支持 12

时钟和 6 时钟操作，包含 128 字节和 256 字节 RAM，32 条 1/0 口线、3个 16 位定时/计数

器、6输入 4优先级嵌套中断结构、1个串行 1/0 口，可以满足本系统的需要。

系统检测部分电路由 DALLAS 公司的 DS18B20 为核心的温度传感电路、广州西博臣科

技有限公司的 CHRO1 型湿度传感器为核心的湿度传感电路及由光敏电阻构成的光线检测电

路组成。DS18B20 数字温度计是 DALLAS 公司生产的 1-Wire，即单总线器件，具有线路简

单，体积小的特点。因此用它来组成一个测温系统，具有线路简单，在一根通信线，可以

挂很多这样的数字温度计，十分方便。CHR-01 阻抗型高分子湿度传感器(湿敏电阻)，采用

功能高分子膜涂敷在带有导电电极陶瓷衬底上，形成阻抗随相对湿度变化成对数变化的敏

感部件，导电机理为水分子的存在影响高分子膜内部导电离子的迁移率。

系统采用北京斯达微步控制技术有限公司的 57BYG 二相系列步进电机及与之相匹配的

驱动器 MS-2H090M 作为动力系统，驱动器 MS-2H090M 具有接线简单控制方便等优点，对于

系统开发带来极大方便。同时为了系统显示应用的方便，系统采用 12864 液晶实时显示测

量结果。

（五）系统软件结构设计

系统软件设计采用结构化和模块化设计方法，便于程序的编译、调试。根据设计的要

求和前面描述的控制系统硬件设计的具体情况，单片机控制系统软件程序主要由如下模块

组成：初始化模块、中断处理模块、液晶显示模块、控制模块、报警模块等等，具体的模

块示意图如下图 2-2 所示。
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图 2-2 控制软件框图

三、设计硬件电路设计

本章主要完成主控单元的硬件设计，包括核心芯片的选型和电路的具体设计，主要是

单片机芯片、温湿度传感器、光敏电路及外围电路的选型，然后再根据系统功能的要求，

应用 protel99se 软件进行电路板的具体设计。

单片机的介绍及其工作系统设计

（一）单片机

AT89S52 是一种低功耗、高性能 CMOS8 位微控制器，具有 8K 在系统可编程 Flash 存储

器。使用 Atmel 公司高密度非易失性存储器技术制造，与工业 80C51 产品指令和引脚完全

兼容。片上 Flash 允许程序存储器在系统可编程，亦适于常规编程器。在单芯片上，拥有

灵巧的 8 位 CPU 和在系统可编程 Flash，使得 AT89S52 为众多嵌入式控制应用系统提供高

灵活、超有效的解决方案。AT89S52 的主要性能：

与 MCS-51 单片机产品兼容

8K 字节在系统可编程 Flash 存储器

1000 次擦写周期
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全静态操作：0Hz~33Hz

三级加密程序存储器

32 个可编程 I/O 口线

三个 16 位定时器/计数器

八个中断源

全双工 UART 串行通道

低功耗空闲和掉电模式

掉电后中断可唤醒

看门狗定时器

双数据指针

掉电标识符

引脚结构如图 3.1 所示：

图 3-1 AT89S52 引脚结构

VCC：电源

GND：地

PO 口：PO 口是一个 8位漏极开路的双向 1/O 口。作为输出口，每位能驱动 8个 TTL

逻辑电平。对 PO 端口写“1”时，引脚用作高阻抗输入。当访问外部程序和数据存储器时，
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PO 口也被作为低 8位地址/数据复用。在这种模式下，PO 具有内部上拉电阻。

在 flash 编程时，PO 口也用来接收指令字节；在程序校验时，输出指令字节。程序校

验时，需要外部上拉电阻。

P1 口：P1 口是一个具有内部上拉电阻的 8位双向 1/O 口，p1 输出缓冲器能驱动 4个

TTL 逻辑电平。对 P1 端口写“1”时，内部上拉电阻把端口拉高，此时可以作为输入口使

用。作为输入使用时，被外部拉低的引脚由于内部电阻的原因，g输出电流(IIL)。此外，

P1.0和 P1.2分别作定时器/计数器2的外部计数输入(P1.0/T2)和时器/计数器2的触发输

入(P1.1/T2EX)，具体如下表所示。在 flash 编程和校验时 P1 口接收低 8位地址字节。

P2 口:P2 口是一个具有内部上拉电阻的 8位双向 I/O 口，P2 输出缓冲器能驱动 4个

TTL 逻辑电平。对 P2 端口写“1”时，内部上拉电阻把端口拉高，此时可以作为输入口使

用。作为输入使用时，被外部拉低的引脚由于内部电阻的原因，g输出电流(IIL)。在访问

外部程序存储器或用 16 位地址读取外部数据存储器(例如执行 MOVX@DPTR)时，P2 口送出

高八位地址。在这种应用中，P2口使用很强的内部上拉发送1。在使用8位地址(如MOVX@RI)

访问外部数据存储器时，P2 口输出 P2 锁存器的内容。

在 flash 编程和校验时，P2 口也接收高 8位地址字节和一些控制信号。

P3 口：P3 口是一个具有内部上拉电阻的 8位双向 I/O 口，p2 输出缓冲器能驱动 4个

TTL 逻辑电平。对 P3 端口写“1”时，内部上拉电阻把端口拉高，此时可以作为输入口

使用。作为输入使用时，被外部拉低的引脚由于内部电阻的原因，g输出电流(L)。P3 口

亦作为 AT89S52 特殊功能(第二功能)使用，如下表所示。在 flash 编程和校验时，P3 口也

接收一些控制信号。

引脚号 第二功能

P1.0 T2(定时器/计数器 T2 的外部计数输入)，时钟输出

P1.1 T2EX(定时器/计数器 T2 的捕捉/重载触发信号和方向控

制)

P1.5 MOSI（在系统编程用）

P1.6 MISO（在系统编程用）

P1.7 SCK(在系统编程用）
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引脚号 第二功能

P3.0 RXD（串行输入）

P3.1 TXD（串行输出）

P3.2 （外部中断 0)

P3.3 (外部中断 0)

P3.4 TO（定时器 0外部输入

P3.5 T1（定时器 1外部输入）

P3.6 （外部数据存储器写选通）

P3.7 (外部数据存储器写选通

RST：复位输入。晶振工作时，RST 脚持续 2个机器周期高电平将使单片机复位。

看门狗计时完成后，RST 脚输出 96 个晶振周期的高电平。特殊寄存器 AUXR(地址 8EH)

上的 DISRTO 位可以使此功能无效。DISRTO 默认状态下，复位高电平有效。

ALE/：地址锁存控制信号(ALE)是访问外部程序存储器时，锁存低 8位地址的输出脉

冲。在 flash 编程时，此引脚()也用作编程输入脉冲。

在一般情况下，ALE 以晶振六分之一的固定频率输出脉冲，可用来作为外部定时器或时钟

使用。然而，特别强调，在每次访问外部数据存储器时，ALE 脉冲将会跳过。

如果需要，通过地址为 8EH 的 SFR 的第 0位置“1”，ALE 操作将无效。这一位置“1”，

ALE 仅在执行 MOVX 或 MOVC 指令时有效。否则，ALE 将被微弱拉高。这个 ALE 使能标志位(地

址为 8EH 的 SFR 的第 0位)的设置对微控制器处于外部执行模式下无效。

当 AT89S52 从外部程序存储器执行外部代码时，在每个机器周期被激活两次，而在访

问外部数据存储器时，将不被激活。

/VPP：访问外部程序存储器控制信号。为使能从 0000H 到 FFFFH 的外部程序存储器读

取指令，必须接 GND。为了执行内部程序指合，应该接 VCC。在 flash 编程期间，也接收

12 代 VPP 电压。

XTAL1：振荡器反相放大器和内部时钟发生电路的输入端。

XTAL2：振荡器反相放大器的输出端。

存储器结构：MCS-51 器件有单独的程序存储器和数据存储器。外部程序存储器和数据

存储器都可以 64K 寻址。

程序存储器：如果引脚接地，程序读取只从外部存储器开始。对于 89S52，如果接 VCC，
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程序读写先从内部存储器(地址为 0000H~1FFFH)开始，接着从外部寻址，寻址地址为：

2000H~FFFFH。

中断：AT89S52 有 6 个中断源：两个外部中断(和)，三个定时中断(定时器 0、1、2)

和一个串行中断。这些中断每个中断源都可以通过置位或清除特殊寄存器 IE 中的相关中

断允许控制位分别使得中断源有效或无效。IE 还包括一个中断允许总控制位 EA，它能一

次禁止所有中断。IE.6 位是不可用的。对于 AT89S52，IE.5 位也是不能用的。用户软件不

应给这些位写 1。它们为 AT89 系列新产品预留。

定时器 2可以被寄存器 T2CON 中的 TF2 和 EXF2 的或逻辑触发。程序进入中断服务后，

这些标志位都可以由硬件清 0。实际上，中断服务程序必须判定是否是 TF2 或 EXF2 激活

中断，标志位也必须由软件清 0。

定时器 0和定时器 1标志位 TFO 和 TF1 在计数溢出的那个周期的 S5P2 被置位。它们的值

一直到下一个周期被电路捕捉下来。然而，定时器 2的标志位 TF2 在计数溢出的那个周期

的 S2P2 被置位，在同一个周期被电路捕捉下来。

（二）湿度传感器电路

高分子湿度传感器 CHR01 为新一代复合型电阻型湿度敏感部件，其复阻抗与空气相对

湿度成指数关系，直流阻抗(普通数字万用表测量)几乎为无穷大，与传统意义上的电阻有

空气中水分子参与膜感湿中的离子导电，由于水分子为极性分子，在直流电存在的情况下，

会电离分解，从而影响导电与元件的寿命，所以要求采用交流电路对传感器进行供电。

对湿度传感器而言，频率与阻抗之间存在一定的关系，对于测量 30%--80%RH 范围，频率

的变化对传感器影响并不明显，在单片机软件编程的实际应用时，需要通过将传感器置于

湿度发生装置中(例如恒温恒湿箱)进行实测，通过软件对最终的误差进行修正，此项修正

基本上可以弥补频率变化所产生的误差以及其他误差。

湿度传感器阻抗变化与温度的关系见规格书中的数据表，先检测温度，然后按查表法对进

行湿度检测。如果湿度精度要求不是特别严格的情况，(从数据处理简易的法则来说)，可

以推算湿度传感器温度系数为-0.4%RH/℃，公式为：

H(t)=H(25℃)-0.4*(t-25)

例如，以实测阻抗按 25℃的数据表读数，例如在 35C 时读到的阻抗为 30K，按 25℃表

格，相对湿度为 60%RH，此时按公式计算的实际湿度应为 56%RH

（三）光敏检测电路

光敏电阻是根据光电导效应制成的光电探测器件，光敏电阻的阻值会随着光照的强弱
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的变化而变化。光照强，光敏电阻的阻值就小；光照弱，光敏电阻的阻值就大。光敏电阻

的结构是在一块光电导体两端加上电极，贴在硬质玻璃、云母、高频瓷或其他绝缘材料基

板上，两端接有电极引线，封装在带有窗口的金属或塑料外壳内。光敏面做成蛇形，电极

作成梳状是因为这样既可以保证有较大的受光表面，也可以减小电极之间距离，从而既可

以减小电极间电子渡越时间，也有利于提高灵敏度。在实际应用中，可以加直流偏压，也

可以加交流偏压，它的电流随电压呈线性变化。

本系统中利用光敏电阻的感光特性来检测光线的强弱程度，通过检测光线的强弱程度

来判断白天和黑夜，同时可辅助湿度传感器检测阴天与晴天，其电路结构图如图 3-2 所示：

图 3-2 光敏检测电路

电路中光敏电阻型号为 PGM5539，系统实现原理是利用光敏电阻的光电特性即光敏电

阻受光照时阻值小于无光照时来使系统工作。在图中，电路工作前(正常光线下)，调节电

位器的阻值，使比较器 LM393 的反向输入端的电位低于同向端的电位，这时比较器输出为

高，随着光线的变暗，光敏电阻阻值增大，同向端电压低于反相端时，比较器输出变为低，

则申请单片机外部中断，单片机控制电机将衣服收回。

（四）DS18B20 温度传感器

DS18B20 是美国 DALLAS 半导体公司推出的第一片支持“一线总线”接口的温度传感器，

它具有微型化、低功耗、高性能、抗干扰能力强、易配微处理器等优点，可直接将温度转

化成串行数字信号供单片机处理，可实现温度的精度测量与控制,DS18B20 图如下：
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图 3-3 DS18B20

主要包括寄生电源、温度传感器、存放中间数据的高速贮存器、用于存储用户设定的

温度上下限值、触发器存储与控制逻辑、8位循环冗余校验码发生器和 64 位编号 ROM 等 7

部分。下面重点说明高速贮存器。

DS18B20 可以作为单片机外设，单片机为主器件，DS18B20 为从器件。上图接法是单

片机与一个 DS18B20 通信，单片机只需要一个 I/O 口就可以控制 DS18B20，为了增加单片

机 I/O 口驱动的可靠性，总线上接有上拉电阻。

如果要控制多个 DS18B20 进行温度采集，只要将所有 DS18B20 的 DQ 全部连接到总线

上就可以了，在操作时，通过读取每个 DS18B20 内部芯片的序列号来识别。

（五）直流电机驱动电路

1.H 桥直流电机介绍

本设计采用 H 桥直流电机驱动电路，直流电机是指能将直流电能转换成机械能(直流

电动机)或将机械能转换成直流电能(直流发电机)的旋转电机。它是能实现直流电能和机

械能互相转换的电机。当它作电动机运行时是直流电动机，将电能转换为机械能；作发电

机运行时是直流发电机，g机械能转换为电能。

直流电机的结构应由定子和转子两大部分组成。直流电机运行时静止不动的部分称为



11

定子，定子的主要作用是产生磁场，由机座、主磁极、换向极、端盖、轴承和电刷装置等

组成。运行时转动的部分称为转子，其主要作用是产生电磁转矩和感应电动势，是直流电

机进行能量转换的枢纽，所以通常又称为电枢，由转轴、电枢铁心、电枢绕组、换向器和

风扇等组成。

直流电机工作原理：直流电机里边固定有环状永磁体，电流通过转子上的线圈产生安

培力，当转子上的线圈与磁场平行时，再继续转受到的磁场方向将改变，因此此时转子末

端的电刷跟转换片交替接触，从而线圈上的电流方向也改变，产生的洛伦兹力方向不变，

所以电机能保持一个方向转动。

H桥驱动电路如图3-4所示，电路得名于“H桥驱动电路”是因为它的形状酷似字母H。

4个三极管组成 H的 4条垂直腿，而电机就是 H中的横杠(注意：图 3-4 及随后的两个图都

只是示意图，而不是完整的电路图，其中三极管的驱动电路没有画出来)。电机控制采用 H

桥驱动电路，H 桥式电机驱动电路包括 4 个三极管和一个电机。要使电机运转，必须导通

对角线上的一对三极管。根据不同三极管对的导通情况，电流可能会从左至右或从右至左

流过电机，从而控制电机的转向。

图 3-4 H 桥驱动电路图

要使电机运转，必须使对角线上的一对三极管导通。例如，如图 3.5 所示，当 Q1 管

和 Q4 管导通时，电流就从电源正极经 Q1 从左至右穿过电机，然后再经 Q4 回到电源负极。

按图中电流箭头所示，该流向的电流将驱动电机顺时针转动。当三极管 Q1 和 Q4 导通时，

电流将从左至右流过电机，从而驱动电机按特定方向转动。

2.直流电机的运行原理

其中，固定部分有磁铁，这里称为主磁极；固定部分还有电刷。转动部分有环形铁心

和绕在环形铁心上的绕组。(其中 2 个小圆圈是为了方便的表示该位置上的导体电势或电

流的方向而设置的)上图表示一台最简单的两极直流电机模型，从模型上可以看到，直流
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电机的结构应由定子和转子两大部分组成。直流电机运行时静止不动的部分称为定子，定

子的主要作用是产生磁场，由机座、主磁极、换向极、端盖、轴承和电刷装置等组成。运

行时转动的部分称为转子，其主要作用是产生电磁转矩和感应电动势，是直流电机进行能

量转换的枢纽，所以通常又称为电枢，定子与转子之间有一气隙。在电枢铁心上放置了由

两根导体连成的电枢线圈，线圈的首端和末端分别连到两个圆弧形的铜片上，此铜片称为

换向片。换向片之间互相绝缘，由换向片构成的整体称为换向器。换向器固定在转轴上，

换向片与转轴之间亦互相绝缘。在换向片上放置着一对固定不动的电刷，当电枢旋转时，

电枢线圈通过换向片和电刷与外电路接通，具体的模块示意图如下图 3.1 所示。

图 3-5 直流电机的物理模型图

3.直流电动机工作原理

由下图可知，当将外部直流电源加于电刷 A(正极)和 B(负极)上，则线圈 abed 中流过

电流，在导体 ab 中，电流由 a 指向 b，在导体 cd 中，电流由 c 指向 d。导体 ab 和 cd 分

别处于 N、S 极磁场中，受到电磁力的作用。用左手定则可知导体 ab 和 cd 均受到电磁力

的作用，且形成的转矩方向一致，这个转矩称为电磁转矩，为时针方向。这样，电枢就顺

着逆时针方向旋转。
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图 3-6 直流电动机工作原理示意图

如图 3-6(a)所示。当电枢旋转 180°，导体 cd转到 N极下，ab 转到 S极下，如图 3-6(b)

所示，由于电流仍从电刷 A流入，使 cd 中的电流变为由 d 流向 c，而 ab 中的电流由 b 流

向 a，从电刷 B 流出，此时载流导体 ab 和 cd 受到电磁力的作用方向同样可由左手定则判

定，它们产生的转矩仍然使得转子逆时针转动。由此可见，加于直流电动机的直流电源，

借助于换向器和电刷的作用，使直流电动机电枢线圈中流过的电流，方向是交变的，从而

使电枢产生的电磁转矩的方向恒定不变，确保直流电动机朝确定的方向连续旋转。这就是

直流电动机的基本工作原理。

实际的直流电动机，电枢圆周上不是由一个线圈构成而是均匀地嵌放许多线圈，以减

少电动机电磁转矩的波动，绕组形式同发电机。相应地换向器由许多换向片组成，使电枢

线圈所产生的总的电磁转矩足够大并且比较均匀，电动机的转速也就比较均匀。

四、软件设计

（一）程序流程图

系统软件设计采用结构化和模块化设计方法，便于程序的编译、调试。根据设计的要

求，和前面描述的控制系统硬件设计的具体情况，单片机控制系统软件程序流程图如图 4-1

所示：
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图 4-1 程序流程图

（二）程序设计

C 语言是一种计算机程序设计语言。它既有高级语言的特点，又具有汇编语言的特点。

它可以作为系统设计语言，编写工作系统应用程序，也可以作为应用程序设计语言，编写
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不依赖计算机硬件的应用程序。C语言对操作系统和系统使用程序以及需要对硬件进行操

作的场合，用 C 语言明显优于其它解释型高级语言。C 语言具有绘图能力强，可移植性，

并具备很强的数据处理能力，因此适于编写系统软件，而且它是数值计算的高级语言。所

以本次设计采用 C语言编程。

五、总结

时至今日自动化的产品已经越来越多的运用在人们的日常生活中 老旧的晾衣架被

新式的自动晾衣架取代已经成为了必然趋势。因此 此次设计的自动晾衣架顺应时代发展

的需求。

此系统有以下几个特点:

晾衣架的整体提操作简单明了适用于各个年龄段的人群。

晾衣架系统的采用 AT89C51 单片机成本相对较低可以深入开发推广市场。

随着设计的不断深入 越来越来多的有关晾衣架更多功能的问题逐步显现整个系统

设计还不是很完善任然有许多可以改进和补充的方面。这样就能使它的功能更加强大、更

加完美。电路部分可以给 AT89C52 添加语音功能的系统当使用者前期已完成语音设定在随

后使用中只要系统接受到一致的语音信号就可实现系统的各种功能增加加上语音系统也

是产品更加人性化的重要体现。此外对于系统的机械部分也需要做到更加全面的改通过增

加机械系统多样性来满足各个不同建筑形式的阳台。最后也可增加晾衣架系统与其他智能

化系统的统一应用如增加开关窗系统 可以更有效的防止衣物淋湿。

在前期准备资料的过程中发现具有多功能的智能晾衣架系统现在市场上并非常少见

且较一般手动晾衣架而言价格较贵。从而可以理智判断此系统具有进一步开发具有良好的

市场前景。
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