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玻璃升降器的设计

[摘要]

随着时代的发展，智能化在人们生活中地位急剧上升，也越来越离不开智能

化的设计，汽车作为大家出行使用最广的交通工具，乘车的舒适性，安全性对乘

客来说占比很大。而汽车整体是个相对封闭的空间，车窗就是建立在车内和车外

的屏障，是乘客与外界的连接通道，车窗玻璃就是对乘客的一道安全保障，可以

为乘客在一定程度上抵挡来自外界的伤害。所以一个性能可靠的玻璃升降器是每

辆汽车必不可少的。以 CAD 为基础，对汽车玻璃升降器外壳的模具进行了设计，

分析了玻璃升降器的市场需求。探讨了玻璃升降器外壳经济高效的生产方法，论

述了冲压模具设计的指导原则和一般步骤，包括分析零件工艺性.初选压力机.

选择标准模架.设计模具总体结构以及工作零件。不仅有利于汽车工业的发展，

并在现代冲压模具设计中有一定的意义。

[关键词] 玻璃升降器 电机 连接方式
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一、汽车玻璃升降器的定义

根据新颁布的汽车行业标准 QCöT 29027—91《汽车用玻璃升降器技术条

件》中对于玻璃升降器是这样定义的:“玻璃升降器是指按一定的驱动方式将汽

车车窗玻璃沿玻璃导槽升起或下降,并能停留在任意位置的装置。”考虑到一些

特殊的玻璃调整装置(如某些轿车可调开度的三角窗玻璃.太阳顶窗等),似乎应

称其为玻璃调整器才更为确切。在国外汽车行业的有关技术资料中,其意即玻璃

调整器,或许由于玻璃的位置调整多为上下运动,故通常称之为玻璃升降器。

图 1.1 玻璃升降器

二、玻璃升降器的分类

（一）臂式玻璃升降器其采用悬臂式支承结

构及齿轮齿板机构, 故工作阻力较大。它的传动机构为齿轮齿板.啮合传动,

除齿轮外其主要构件均为板式结构, 加工方便, 成本低, 在目前国内车辆上 使

用较为普遍。

（二）单臂式玻璃升降器
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它结构特点是只有一个升降臂, 结构最简单, 但由于升降臂支承点与玻璃

质心之间的相对位置经常 变化, 玻璃升降时会产生倾斜.卡滞, 该结构只适用

于玻璃两侧为平行直边的情况。

（三）双臂式玻璃升降器

它结构特点是具有两个升降臂, 依两臂的布置方式又分为平行臂式升降器

和交叉臂式升降器，与单臂式玻璃升降器相比, 双臂式玻璃升降 器本身可保证

玻璃平行升降, 提升力也比较大。其中交叉臂式玻璃升降器支承宽度较大, 故运

动比较平稳, 被普遍采用。而平行臂式 玻璃升降器结构相对比较简单.紧凑,但

由于支承宽度较小,工作载荷变化较大, 因而 运动平稳性不如前者。

（四）绳轮式玻璃升降器

它的组成小齿轮 .扇形齿轮 . 钢丝绳 . 运 动托架 . 滑轮 . 带轮 . 座

板齿轮的啮合。驱动固联于扇形齿轮的带轮,从而带动钢丝绳,钢丝绳的松紧度可

利用张紧轮进行调节。该升降器所用零件少, 自身质 量轻, 便于加工, 所占空

间小, 常用于小型轿车。

（五）带式玻璃升降器

它运动软轴采用塑料穿孔带, 其它零件 亦多采用塑料制品, 从而大大减轻

了升降器总成的自身质量。 其传动机构中均涂以润滑脂, 使用过程中无须维护

保养, 运动平稳。摇把手柄的位置可自由布置, 设计.安装和调。

（六）交叉臂式玻璃升降器

是有座板.平衡弹簧.扇形齿板.胶条.玻璃托架.主动臂 .从动臂 .导向槽板.

垫片 .动弹簧.摇把.小齿轮轴组成。

（七）柔式汽车玻璃升降器

传动机构为齿轮软轴 啮合传动, 具有“柔式”的特点, 故其设置. 安装都

比较灵活方便, 结构设计也比较简捷, 且自身结构紧凑, 总体质量轻。

（八）软轴式升降器

主要由摇窗电机.软轴.成形轴套.滑动支座.支架机构以及护套等组成。当电

机旋转时，输出端上的链轮与软轴外轮廓啮合，带动软轴在成形轴套内移动，从

而使与门窗玻璃相联结的滑动支座沿着支架机构中导轨上下运动，达到了升降玻
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璃的目的。

三、升降器外壳的说明

汽车车门上的玻璃升降是由升降器操纵的，主要作用就是保证车门玻璃能够

顺畅升降，以方便驾乘人员在车辆上进行正常活动—保证车辆内部有良好的通风.

方便驾乘人员在车内不下车就能与车周围的人员进行交流。 升降器部件装配如

图 3.1 所示。

图 3.1 升降器部件装配

升降器的传动机构装在外壳内，通过外壳凸缘上均布的三个Φ3.2 mm 的小

孔铆接在车门内板上。传动轴 6以 IT11 级的间隙配合装在外壳件右端Φ16.5 mm

的承托部位，通过制动扭簧 3.联动片 9及心轴 4与小齿轮 11 连接，摇动手柄 7

时，传动轴将动力传递给小齿轮，继而带动大齿轮 12，推动车门玻璃升降。本

冲压件为其中的件 5，如图 2 所示。采用 1.5 mm 的钢板冲压而成，保证了足够

的刚度和强度。外壳内腔主要配合尺寸Φ16.5+0.12 mm，Φ22.3+0.14 mm，16+0.2

mm 为 IT11~IT12 级。为使外壳与座板铆装固定后，保证外壳承托部位Φ16.5 mm

与轴套同轴，三个小孔Φ3.2 mm 与Φ16.5 mm 的相互位置要准确，小孔中心圆直

径Φ42±0.1mm 为 IT10 级。
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图 3.2 外壳

四、汽车玻璃升降器机械部分设计

车用的电动玻璃升降器多是由电动机.减速器.导绳.导向板.玻璃安装托架

等组成。因导绳的材料或制作工艺方式不同，又分为绳轮式.软轴式和塑料带式

三种电动玻璃升降器。前二种是用钢丝绳做为导绳，后一种是用塑料带做为导绳.

以普遍使用的绳轮式电动玻璃升降器为例，它是由电动机.减速器.钢丝绳.导向

板和玻璃安装托架等零部件组成，安装时门窗玻璃固定在玻璃安装托架上，玻璃

导向槽与钢丝绳导向板平行。开启电动机，由电动机带动减速器输出动力，拉动

钢丝绳移动玻璃安装托架，迫使门窗玻璃作上升或下降的直线运动。而塑料带式

电动玻璃升降器的导绳是用塑料带，带上有孔，用来移动和定位塑料带，控制门

窗玻璃的升降。

电动玻璃升降器结构的关键是电动机和减速器，这两者是组装成一体的，其

中电动机采用可逆性永磁直流电动机，电动机内有两组绕向不同的磁场线圈，通

过开关的控制可做正转和反转，也就是说可以控制门窗玻璃的上升或下降。电动

机是由双联开关按钮控制，设有升.降.关等三个工作状态，开关不操纵时自动停

在"关"的位置上。操纵电路设有总开关（中央控制）和分开关，两者线路并联。

总开关由驾车者，控制全部门窗玻璃的开闭，而各车门内把手上的分开关由乘员

分别控制各个门窗玻璃的开闭，操作十分便利。

电动门窗玻璃升降器安装在汽车门内再沿伸到各控制点，其箱体由中间壳

体，盖板.底板.压板，相互之间铆接或螺接组成具有两个腔室的支承主体。电机

固定在壳体上，采用的是直流永磁电机，电机轴的悬臂端支承在含油轴承中，设
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在箱体内的蜗杆与电机轴一体，蜗杆与蜗轮啮合减速传动，蜗轮转速可以直接传

递给支承在壳体铜套中的芯轴，但为了缓冲蜗轮付在传动过程中骤然停止所引起

的冲击，以深护蜗轮，提高传动的平稳性，一方面蜗轮采用塑料材质制作，另一

方面改变蜗轮的传递路线，即蜗轮动力不直接传递给芯轴，在它们之间设置缓冲

装置，此时蜗轮空套在芯轴上，无传动关系。

缓冲装置即在蜗轮的端面上加工 3-4 个均布的扇形槽孔.用形状相同的选用

橡胶或软塑料制作的弹性块。填充在槽孔中，每一弹性块上具有凹槽结构，与芯

轴扁司或方榫传动连接的联接盘端面具有与弹性块凹槽相配的凸缘，这样蜗轮的

动力就经弹性块.联接盘再传递给芯轴，减轻了蜗轮付传动中的冲击起了缓冲作

用，在工艺上可以降低蜗轮与芯轴的垂直度要求，降低了加工成本。

芯轴输出端装有方榫连接的齿轮，它与蜗轮同步旋转，并通过弹性齿条转化

为直线运动，所述的弹性齿条包活设在开口铁管内作直线移动的软轴，和紧紧缠

绕在软轴上与齿轮啮合传动的弹簧。

开口铁管与压板固定，即在铁管上冲制两个瓣，两个瓣穿过压板预加工好的

两个长孔.然后将瓣折向压板，即能将铁管与压板定位固定保证铁管内的弹簧与

齿轮，具有良好的啮合状态。铁管的另一端通过 2个安装板固定在汽车门内，固

定电动门窗玻璃的连接板与软轴固定，软轴的移动带动玻璃作匀速升降运动，通

过按动不同开关控制玻璃的升降，操纵开关可以设置在驾驶员座位旁，可对所有

电动门窗玻璃的升降进行控制，或者设在电动门窗下方，由乘客随意控制单一电

动门窗玻璃升降高度。动力的传递过程由电机一蜗杆蜗轮.一弹性块，一联接盘.

一芯轴；齿轮一弹黄，软轴一玻璃连接板一电动门窗玻璃。
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五、玻璃升降器的电路部分设计

（一）玻璃升降器电路作用

1.依靠电机升降车窗玻璃

2.能够自动上升与下降

3.防夹功能：所谓防夹玻璃升降器，是指当玻璃上升时，如果在上升区域内

有人体某部位或物件时会立即反转(下降)一段距离后停止，以防止夹伤乘客。目

前，防夹玻璃升降器从防夹功能上分主要有两类:接触式和非接触式。接触式指

当电动车窗机构感触到有异物在玻璃上，才会自动停止玻璃上升工作;

4.与其它系统共同作用实现汽车人性化

（二）玻璃升降器电路图

其工作原理是该车的玻璃升降电动系统由永磁式电动机做为动力源,工作

中,12V 双向电动机通过与车窗相连的驱动器调节车窗上下运动,车窗的上升和

下降由永磁式电动机通过开关改变电流方向进而改变电动机的运转方向来实现

图 5.1 电路图

https://www.eefocus.com/baike/481717
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