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I

圆盘剪切机的设计

[摘要]

目前随着各国的工业迅速发展，钢铁行业作为国民经济的主要支柱，它的发展状况可

以明确的反映出国家的实力。圆盘剪切机是其中重要的的设备。他主要应用于金属冶炼加

工行业,用来剪切纵向厚度 20 到 30mm 的钢板及薄带钢，用于剪切带材的边部和把宽带材

切分成窄带材。但是圆盘剪在使用过程中存在传动系统精度低、径向调整和刀盘侧向调整

精度低等问题,为了解决这些问题,借鉴以往的学习和查阅相关资料,我设计了这台圆盘剪

切机。

[关键字] 圆盘剪切机 传动系统精度低 径向调整 刀盘侧向调整精度低
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一、序言

（一）圆盘剪切机的概况

圆盘剪切机，是一种有两个圆盘状刀片的剪切机，可以连续纵向剪切运动的

钢板或钢带，圆盘剪切机通常设置在精整作业线上，用于纵向剪切钢板和带钢的

侧边或将钢板和带钢纵向剪切成几条窄带钢。圆盘剪切机主要用于金属冶炼加工

行业。剪切板边的圆盘剪,每个圆盘刀片均以悬臂的形式固定在单独传动的轴上，

刀片的数目为两对。剪切带钢的圆盎剪的刀片数目是多对的,且刀片一般都固定

在两根公用的运动轴上,也有少数的圆盘刀片是固定在独立的传动轴上的。

随着生产的发展，圆盘式剪切机剪切速度在逐渐提高，由于受到碎边机的限

制，为保证刀片同步，4 个齿轮组成相当于连杆机构，使齿轮传动的中心距不变，

提高了齿轮传动精度，为调整上刀片径向间隙，上刀片轴承座可沿机架滑道上下

移动。滑座移动用针齿摆线减速机，它体积小速比大调整精度高。刀片轴向距离

调整也采用针齿摆线减速机驱动丝杆和螺母来实现的，为了提高传动精度，传动

系统增加了测速装置，进行主传动速度调整。

圆盘剪切机的机构组成：刀盘旋转传动系统，刀盘径向调整和刀片的侧向

调整，剪切宽度的调整等组成。

以前的圆盘剪切机的效率比较低，主要的动力来源是通过电机齿轮传动来实

现的，而操作方式大部分是用手动操作来实现的。

而现在随着生产的发展，圆盘剪切机的速度在逐步的提高。目前大型圆盘剪

切机的速度是 0.4m/s。目前圆盘剪切机是通过刀片传动通过减速机和四个相同

尺寸的的齿轮一起动作传动两对刀片一起工作。为了让刀片同步工作，4个齿轮

相当于连杆机构从而来提高齿轮的传动精度。圆盘剪切之后增加了碎边剪讲剪切

下来的碎段送到下面的线槽内，同时也可以对剪下来的碎段用卷取机卷起来，在

停车取卷。为了让剪切下来的钢板平直，圆盘剪切机在剪切时剪切边应该向下弯

曲，从而达到目的。如图。
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图 1 圆盘剪切机碎边剪示意图

现在每个国家都在研究扩大圆盘剪切机的剪切范围，有的国家采用两台圆盘

剪切机同时工作将钢板切断，如图 2。

图 2 两台圆盘剪切机同时工作

但是用两台圆盘剪切机同时工作来生产的话，其优点就是提高了生产效率，

然而也提高了设备的维修和保养费用。

圆盘式剪切机 两个刀片做成圆盘状，用于钢板及带钢边部的剪切；将钢

板或带钢纵向剪切成窄条时采用多对刀片。圆盘式剪切机一般都布置在钢板精整

线上或冷、热带钢的纵切机组作业线上。被剪切板带钢的厚度通常小于 20～

40mm。为了扩大剪切厚度范围，有的国家采用两台串联布置的圆盘剪以剪切厚

度 38mm左右的钢板。第一台圆盘剪切入板厚的 5%～10%，紧接着第二台圆盘

剪将钢板切断。圆盘式剪切机广泛用于纵向剪切厚度小于 20-30mm的钢板及薄

带钢。由于刀片是旋转的圆盘，因而可连续纵向剪切运动着的钢板或带钢。剪切

板边的圆盘剪每个圆盘刀片均悬臂地固定在单独的传动轴上，刀片的数目为两

对，这种圆盘剪用于中厚板的精整加工线、板卷的横切机组和连续酸洗等作业线
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上。剪切带钢的圆盘剪用于板卷的纵刀机组、连续退火和镀锌等作业线上。这种

圆盘剪的刀片数目是多对的，一盘刀片都固定在两根公用的传动轴上，也有少数

的圆盘剪刀片固定在单独的传动轴上。圆盘剪在连续剪切钢板的同时对其切下的

板边在进行处理，通常在圆盘剪后设置碎边机，将板边剪成碎段送到专门的滑槽

中去。此外，对于薄板板边也有用卷取机来处理的，其缺点是需要一定的手工操

作，卸卷时要停止剪切等。

二、圆盘剪切机

（一）圆盘剪切机的工作原理

圆盘剪是使用纵向连续剪切带材剪断机，螺旋焊管的机组、纵剪机里钢带工

作宽度定尺设备，因为此类型剪断机剪刃是圆盘类型，所以是会称之为圆盘剪，

其是对钢带宽度精定尺之外，还是会有去除、减少钢带轧制里形成的月牙弯作用，

圆盘剪自身是没有带有传动的装置，是会依靠递送机来拉力剪切。圆盘剪工作的

时候，是从上剪刃和下剪刃所形成一对剪刃口完成钢带剪切，依据剪切的需要，

是可以使用一对多对的剪刃，螺旋埋弧焊管机组通常是使用两对剪刃剪切钢带边

缘，纵剪机组是会使用一对或者是多对剪刃来纵剪钢带。将被剪切的坯料夹在压

料定心盘上.尾座上的夹紧机构通过棘轮和丝杠控制夹紧力，井能绕压料定心盘

中心转动。尾座上的移动丝杠用来调节压料定心盘中心主圆盘剪刀的距离，也就

是剪切圆形坯件的半径。通过上、下阅盘剪刀的旋转，完成园形坯件的剪切。剪

切任惫曲线形坯件时，夹紧机构只起支承作用，依据划线由人工送进。目盘剪切

机也可以剪切条料，但是剪切后条料弯曲度较大。

1.圆盘剪切机

圆盘剪切机的机构组成：刀盘旋转传动系统，刀盘径向调整和刀片的侧向调

整，剪切宽度的调整等组成。

2.圆盘剪切机的传动原理

圆盘剪板机由主机和尾座两部分组成，主机主体为右侧的深喉口结构。传动

箱内有齿轮变速机构.变速机构有三种速度。上、下国盘刀片由齿轮、链轮传动.

下圆盘刀片为齿轮传动。两个圆盘刀片呈 45°分布。以利曲线剪切。剪切间隙

靠上、下刀盘系统的蜗轮一螺旋机构实现。
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图 3 圆盘剪板机

（二）圆盘剪切机的分类

圆盘剪按用途可分为两种形式：剪切板边的圆盘剪和剪切带钢的圆盘剪。前

者每个圆盘刀片均悬臂地固定在单独的传动轴上，刀片的数目为两对，用于中厚

板的精整加工线、板卷的横切机组和连续酸洗等作业线上。后者刀片一般都固定

在两根公用的传动轴上(也有少数的圆盘刀片固定在单独的传动轴上)，刀片的数

目是多对的，用于板卷的纵切机组、连续退火和镀锌等作业线上。圆盘刀剪板机

按构造分为圆盘剪板机、滚剪机、多圆盘剪板机和旋转式修边剪板机。

（三）圆盘剪切机的驱动方式与执行机构

1.传动机构

圆盘剪切机的工作工程中，由上下两刀盘以相同的运动速度来切割板边，因

为是上下两刀片同时运作，所以选着齿轮驱动。以其他的圆盘剪切机来做比较它

的优势在于；

（1）与带传动相比：齿轮传动效率高，寿命长，工作可靠；

（2）与链传动相比：齿轮传动的传动比恒定，稳定性好，噪声小，且结构紧凑。

（3）驱动方式

圆盘剪切机的传动方式是齿轮传动，齿轮的主要作用是在里面做回转运动，

因此驱动装置的应该把其他形式的能量全部转化为机械能。

2.执行机构

圆盘剪切机的执行机构的组成分别由：套筒组件，矫直组件，切边组件，

https://link.zhihu.com/?target=http://www.xyjdmc.com/
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碎边组件等构成。圆盘剪主要负责的是切边的，所以执行机构便是切边机构。

3.圆盘剪切机的剪切角控制因素

圆盘剪的直径决定剪切角，外径越大剪切角越小，所需的电机功率也就越小，

越节能。但是直径太大，圆盘刀的刚性就会减弱，影响刀盘的使用寿命。圆盘刀

的厚度决定刀盘的强度，但是刀盘太厚就会很重，不仅操作起来很辛苦，价格也

高，同时分切窄条时也限制刀盘的厚度。刀盘太薄则刀的挠度不够，剪切过程中

刀盘的侧隙变化就比较大。剪断切口、形状都会变化，刀盘的磨损也比较快。圆

盘刀作为圆盘剪的易损件，它的加工精度及硬度对其使用寿命有着非常重要的作

用。根据实践经验，圆盘刀的厚度精度为 0.005mm，平面度精度为 0.025mm，两

面的平行度精度为 0.005mm。圆盘刀在使用过程中，因长时间与板材对抗挤压，

以致刀口会出现磨耗与钝角，切口部位会出现金属疲劳层，为确保剪切质量，则

需对已磨损的刀盘进行修磨。圆盘刀对于圆盘剪剪切带材的精度发挥着非常重要

的作用。

https://link.zhihu.com/?target=http://www.xyjdmc.com/
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三、圆盘剪切机的设计

1 带电机摆线针轮减速器 2经向调整减速器 3调整丝杆

4刀盘 5离合器 6增速机构

7减速机 8电机 9-13 同步齿轮

13 刀盘侧向间隙调整装置 14 机座移动机构

图 4 圆盘剪切机的设计图

该圆盘剪切机装在横切机组上，用来切厚度为 0.6到 2.5 毫米，宽度为 700

到 1500毫米的带钢，剪刃的速度为 1到 3米每秒。

主传动机构是由电机 8通过减速机 7同时传动两对刀盘同时工作的，上刀盘

与齿轮 9相连，下刀盘与齿轮 10相连。齿轮 9，11，12之间用连杆相连，从而

来保证各齿轮中心距不变。因此在调整刀盘径向间隙时，各齿轮之间能够更好的
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接触。刀盘侧向间隙调整，转动手轮使螺纹套筒旋出使下刀盘做轴向移动调整间

隙很小，调整好在锁紧。

刀盘的径向调整，通过带电机的的减速机 1，调整减速机 2，及调整螺丝带

动它的上刀盘的轴承座沿着架体里面的滑道做上下移动。

在圆盘剪切机的下部设机架横移机构，由电机通过行星减速机传动左右两端的螺

纹方向相反的丝杆，由固定机架的螺母带动机架沿着导轨做相同后相反方向的移

动，从而达到调整带钢宽度的目的。

综上所述，改进方法如下，第一，径向间隙调整比偏心套调整可以利用连杆

机构比万向联轴进度高。第二，侧向间隙调整增加自锁装置，安全可靠。第三，

宽度调整采用行星齿轮减速机比蜗杆减速机效率高占地空间小。最后增加测速机

构，为电机提供信号，为电机达到精准的转速提供保障，从而使整机更加完善。
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三、成果

圆盘剪切机主要用于金属冶炼加工行业,而我的毕业设计圆盘剪切机结构设

计就是在 1700横切机组的背景下设计完成的。原来的圆盘剪在使用过程中存在

传动系统精度低、径向调整机构和刀片侧向调整精度低的问题,通过重新设计圆

盘剪的结构,大大提高传动系统的精度、径向调整机构和侧向调整精度。其创新

点主要有以下几点:

（1）刀盘侧向间隙调整,转动手轮使螺纹套简旋出以便下刀盘做轴向移动,同时

增加自锁装置

（2）刀盘径向调整通过带电机的减速机,调整减速机,及调整螺丝带动上刀盘轴

的轴承座沿着架体滑道上下移动

（3）宽度调整采用行星齿轮减速机比蜗杆减速机效率高占地空间小。最后增

加测速机构，为电机提供信号，为电机达到精准的转速提供保障，从而使整机更

加完善.
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