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基于 PLC 车库自动门控制系统设计

[摘要]

随着科学技术的不断发展，人们对车库的需求日益增长。当下拥有汽车的人

越来越多，对自动化的库门的需求也在不断增大。智能车库的应用也越来越广，

就基于这一点，我做了这篇关于 PLC 车库自动门控制系统的设计。

[关键词]PLC 电梯 控制系统



一、绪论

随着科学技术的不断发展，人们的平常生活和生产活动都大量的使用了自动

化控制，不仅节约了人力成本，而且生产效率得到了很大的提高，又进一步的促

进了生产力的发展，并不断的丰富着人们的日常生活。

近二十多年来，随着我国城市建设速度的不断加快，城市交通需求量也迅速

增大，城市人口相对密集，无论是私家车还是公交车都不能满足正常的停放，车

库车位的供给远小于需求。因此车辆停放也成为广大市民最关注的问题。

在银行、办公楼、超级市场、公共建筑、别墅车库门，经常使用自动门控制

系统。最早的自动门控制系统采用继电器逻辑控制，已经逐渐被淘汰。1969年，

出现了可编程逻辑控制器 PLC，其拥有的特点是：具备逻辑控制、定时、计数、

等功能，编程语言采用直观的梯形图语言，软件更改方便，通用性和灵活性好。

PLC控制自动门由于具有故障率低、可靠性高、维修方便等优点，因而得到

非常广泛的应用。所以在停车场管理领域，相应的也出现了 PLC 停车场智能管理

的概念、与普通的停车系统不同的是，它以 PLC 技术为基础来解决停车难的问题，

直接为目标安全、迅速地到达目的地。停车场管理系统特点是做到准确指示车辆

进出,车辆进入时给与司机准确的车位数量与具体位置,车辆进入车库后,记录车

辆总数;车辆离开车库时,所减少的车辆数量。车辆进出指示可由 PLC进行中央控

制处理,停车场空位指示可利用价格便宜的数码管显示。所以能极大的加强车辆

停放智能管理的建设方面，尤其在实现快捷、便利、安全这一点上拥有很大的发

展空间和潜力。

二、硬件设计

（一）PLC 的组成与基本结构

PLC是微机技术和继电器常规控制概念相结合的产物，从广义上讲，PLC 也

是一种计算机系统，只不过它比普通的计算机拥有更强的与工业过程相连接的输

入输出接口，拥有更适用于控制要求的编程语言，拥有更适应于工业环境的抗干

扰性能。因此，PLC 是一种工业控制的专用计算机，它的实际组成与一般微型计

算机系统基本相同，也是由硬件系统和软件系统两大部分组成。

PLC的硬件系统由主机系统（如图 1）输入输出扩展环节及外部设备组成。



图 1 LC硬件主机系统图

（二）车库自动门控制系统的设计图

图 2 家用车库自动门

（三）车库自动门电气控制系统的说明

说明：

（1）超声波开关：超声波的感应范围是红色区域，当这个范围有汽车进入



时，就会触发超声波开关，常开变常闭。它的最初状态是当卷闸门在常闭触点时

为开启，在常开触点时为关闭。

（2）身份识别继电器：当其他小动物或小汽车进入超声波区域时，超声波

开关闭合，身份识别继电器进行工作，首先身份识别器会发出身份识别密码，然

后当密码对上正确的识别卡的时候，卷闸门才开启，这样就能防止其他小动物误

入超声波区域，从而引起卷闸门的意外开启，造成的财产损失。

（3）光电开关：当有汽车穿过开关，遮住了光束，在光束重新接收时，开

关的状态由开变常闭。

（4）门下位开关：当卷闸门下降到最底端的时候就会碰到门下位开关，门

下位开关将由常开变为初始状态常闭。

（5）门上位开关：当卷闸门上升到最高端的时候就会触碰到门上位开关，

门上位开关由常开变为初始状态常闭。

（6）门位电动机：是直流驱动，按正负方向接入电源，电动机反转（门下

降），电动机正转（门上升）。

（7）防盗开关：卷闸门片的下面一片内安装水平装置，在车库门正常开启

或手动开启的时候，水平装置内的小球始终处于中间位置摆动，当车库门受到外

力撬动时，由于卷闸门片的倾斜，装置内的小球滚到一侧从而触碰防盗开关。

（8）下降遇阻力反弹开关：当卷闸门下降的时候，若碰到下方正在通过的

汽车、人时，而受到极其轻微的阻力时，阻力开关就会由初始状态常开变为常闭，

使卷闸门快速上升，防止造成意外的伤害。

（9）紧急停止控制开关：当遇到紧急情况发生时，紧急停止开关动作，所

有系统断电，并定格当时的情况保持不变，阻止卷闸门自由下落，防止意外发生。

（10）火灾报警开关：在车库内部安装有火灾烟尘感应开关，当感受到有烟

雾或者明火时，感应开关动作，屋顶消防雨淋阀喷水，卷闸门上升到最高点并同

时报警设施马上向消防队联网报警；在卷闸门外有明火或烟雾时，感应开关动作，

屋檐消防雨淋阀喷水，卷闸门始终处于关闭状态以隔绝火灾继续向车库内蔓延，

同时报警设施自动向消防队联网报警。



三、软件设计

（一）车库自动门控制系统的软件设计

表 1 IO 地址分配表

类别 元件 端子号 作用

输

入

SB1 X0 超声波开关

SB2 X1 光电开关

SB3 X2 门下位开关

SB4 X3 门上位开关

SB5 X4 防盗开关

SB6 X5 下降遇阻力反弹开关

SB7 X6 手动开门开关

SB8 X7 手动关门开关

SB9 X8 压力开关

SB10 X9 紧急断电控制开关

SB11 X10 车库内火灾感应开关

SB12 X11 车库外火灾感应开关

SB13 X12 遥控开启车库门

SB14 X13 遥控关闭车库门

输

出

KM1 Y0 电机正转

KM2 Y1 电机反转

KM3 Y2 光控声控照明设施

KM4 Y3 高音喇叭

KM5 Y4 自动报警设施

KM6 Y5 断电控制设施

KM7 Y6 车库内消防雨淋阀

KM8 Y7 车库外消防雨淋阀

KM9 Y8 入库温馨提示



（二）分段系统梯形图及说明

（1）紧急断电控制程序：

当突发情况发生时，紧急停止开关动作，所有系统断电，所有 plc动作停止

运行，并定格当时的情况保持当前情况不变，阻止卷闸门自由下落，防止意外发

生。

（2）身份识别控制程序：

当汽车或其他小动物进入超声波区域时，超声波开关动作，身份识别继电器

开始工作，若信息不对，则系统待机，重新循环扫描；若信息正确，为本车库汽

车或主人，可执行入库程序。

（3）入库照明开启控制程序：

当身份继电器反馈的身份信息正确时，车库内的照明设施开始工作，当车库

门锁闭后，照明设施断电关灯。

（4）手动开关门控制程序：

当系统出现错误时，plc程序不能按正常运行，可以手动开启关闭车库门。

（5）入库开关门控制程序：

当超声波区域有汽车进入时，身份识别继电器反馈的身份信息正确，为本车

库主人，车库照明设施开始工作，电机正转，卷闸门开始上升，当卷闸门升到最

高位时，并会触碰门上位开关，门上位开关动作，电机停止；汽车驶进，当汽车

完全驶进车库时，光电开关动作，延时 10 秒后，电机反转，卷闸门开始下降，

当卷闸门下降到最低端时，触碰门下位开关，门下位开关动作，电机停止，车库

门完全闭合。

（6）出库开关门控制程序：

当汽车出库时，汽车会压到车库内的压力开关，压力开关动作，定时器开始

30 秒计时并且电机正转，卷闸门开始上升，当卷闸门升到最高位时，触碰门上

位开关，门上位开关动作，电机停止；汽车驶出，定时器 30 秒，电机反转，卷

KM10 Y9 出库温馨提示



闸门开始下降，当卷闸门下降到最低端时，触碰门下位开关，门下位开关动作，

电机停止下降，车库门完全闭合，车库内照明设施断电。

（7）防盗报警及关门控制程序：

在卷闸门片的最下面一片内安装水平装置，在车库门正常开启或手动开启的

时候，水平装置内的小球始终处于中间位置摆动，当车库门受到外力撬动时，由

于卷闸门片的倾斜，装置内的小球滚到一侧而触碰防盗开关，防盗开关动作，同

时自动报警设施自动向 110报案。并且卷闸门始终处于紧紧锁闭状态。

（8）下降遇阻力反弹再关门控制程序：

当卷闸门正在下降的时候，若碰到下方正在通过的汽车、人时，而受到轻微

的阻力，这时阻力开关由初始状态常开变为常闭，使卷闸门快速上升，防止造成

意外的伤害。当卷闸门上升到最高点时，计时开始，5 秒后，卷闸门自动执行下

降操作。

（9）车库内起火控制程序：

当车库内有烟雾或者明火时，火灾烟尘感应开关动作，报警设施自动向消防

队联网报警，车库内外屋檐所有消防雨淋阀喷水同时卷闸门始终开启到最高点，

以方便消防队及外人便于灭火。

（10）车库外起火控制程序：

当门外有烟雾或者明火时，火灾烟尘感应开关动作，报警设施自动向消防队

联网报警同时屋檐消防雨淋阀喷水，卷闸门始终处于关闭状态以隔绝火灾继续向

车库内蔓延。

（11）远程遥控开闭车库门控制程序：

当亲朋好友到访时，主人可在家附近的任意地方，可以远程遥控车库门开启

和关闭，以便于将朋友的车辆驶进车库内，又可以使车辆处于安全状态。

（12）来车又走控制程序：

当主人回来后，plc 按程序执行入库程序，若主人有突发情况需要离开时，

这时车库门可能处于开启状态，而缺乏关闭指令，车库则处于危险情况，此时，

身份识别继电器反馈的信息正确则开启 30 秒延时关闭车库门，若汽车超过 30

秒没有触碰光电开关，则车库执行门闭合指令。

（13）出入车库温馨提示控制程序：



当汽车入库时，触碰光电开关，光电开关闭合，则入库温馨提示“欢迎回家，

现在时刻……”；当汽车准备出库时，触碰压力开关，压力开关闭合，则出库温

馨提示“请系好安全带，现在天气……”，温馨提示的时时刻刻的更新，为车主

创造了安全的意识及家的感觉，更多的增加了车库的智能化、人性化。

四、总结

毕业设计终于完成，我基本上完成了老师布置各项毕业设计要求，为了完成

好这次的毕业设计，我做了大量的工作也查阅了大量关于松下 FP0 系列的 PLC教

材资料，基本了解的各个知识点。通过书籍和上网查阅资料，对选用的开关、传

感器等电器元件也有一定的认识。

在这一过程中我也认识到了，我很多的不足和缺点，其次在对待设计的态度

上我也有过消极怠工的思想，在实习生活中有大量的工作需要完成，PLC 技术对

于我们这个专业来说是非常重要的，PLC 技术在工作生活中比较常见，虽然我对

这门专业的了解还是很小的一部分，但是通过本次课设，让我对 PLC 这门专业的

兴趣更加的浓，所以我想在以后的生活学习中多看一些关于 PLC的知识。
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