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基于单片机的无线智能家居环境远程监控系统设

计 

[摘要] 

智能家居系统已逐渐成为社会信息化发展过程中至关重要的一个组成部分，特别是无

线网络通讯技术的快速发展将是智能家居系统产业链中一个主要的突破口，GSM 技术将会

对智能家居系统的产业带来飞速的发展。在现代测量控制系统中，均需要采集被测点传感

器的数据，而且在数据的采集与处理过程中，往往都需要上位机对采集到的数据进行处理

或加以统计。在检测点相对集中的地方，可以采用有线连接的通信方式进行数据的检测与

收集，但是在智能家居的环境下通过有线连接的方式却不能满足实际远程监控的需求，因

此需要远程无线技术的支持才能实现智能家居环境监测系统的应用。 

[关键词] 单片机 GSM  传感器  LCD显示屏  
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一、绪论  

（一）系统概述 

本毕业设计通过对 GSM通信模块和微控制器之间的通信协议的充分学习和讨论，通过

实践，设计出一套比较完整和实用可靠的远程控制和智能控制模块，并且进行实际的制作。

本次的设计是基于 STM32 单片机与 GSM无线通信模块 SIM900A所制作的一套家庭环境监测

和控制系统，它涉及微控制器和 GSM模块的短信息功能，温湿度的检测，烟雾浓度的检测，

雨量大小检测，报警模组，无线通信以及 LCD液晶显示屏等硬件电路的设计。 

（二）设计背景 

伴随着智能控制技术、无线通讯技术以及计算机及网络技术的迅猛发展，人们对生活

的现代化，居住环境的舒适化及家居的安全化与智能化的要求越来越高。智能家居不仅具

有安全，舒适，方便，节能的效果，同时还可以将音频和视频文件，电脑，通讯，家庭自

动化控制，安全技术集合起来，并应用各种不同的设备和有效性互连系统的一个有机的整

体，使我们的生活更方便，更灵活。 

自动化和新技术的发展迅猛，传感器在生活中的应用数量也越来越强大。并且传感器

的标准化、模块化的设计，在智能家居控制系统的研究中，提供了很大的方便。 

GSM 技术是目前市场上广泛使用的较为成熟和完善的通信系统。目前在全国范围内都

已经完全覆盖了移动通信网络，能够不限地域的实现短信息业务的交互通信，并且短信息

业务在全国范围内实现了无漫游和联网，因此用户可以借助强大的 GSM 通信网络进行远程

数据的通讯，不仅大大节约了成本，更缩短了施工周期，因此 GSM技术能够很好的嵌入到

智能家居环境监测系统中，移植方便简单，并且运行稳定，再加上无线传感检测技术能够

很好的实现智能环境的监测，传感技术与 GSM技术的完美融合，智能家居系统将会有很好

的发展前景和应用市场。 

实际上，智能家居环境的监测控制系统，可以定义为一个远程监控与控制的过程。利

用先进网络通讯技术和计算机技术以及无线传感器技术，将智能控制与家庭生活环境有机

地结合在一起，通过综合的管理系统保证人们生活家居环境的的舒适和安全。与普通的家

居相比，智能家居不仅在传统的功能可以提供所有的舒适性，其安全性能生活空间的高级

保障。智能家居把现有的被动、静态化的结构转化成具有远程信息交换的现代化生活。实

现外部流动与家庭时刻关联在一起，合理的安排自己的工作和生活时间，不仅保证了家庭

生活的安全性，更提高了人们的工作和生活效率，有效的节省了时间和费用。 
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利用 GSM移动网络技术的短消息业务功能，可以通过远程移动终端系统将命令发送到

微控制器上，控制器通过命令识别，运行相应的内部程序，然后根据控制器内部预先设定

的程序和 SMS（Short Messaging Service）命令共同驱动相关的电器或电子设备开关，该

设备可以通过多类型的检测传感器，将室内的环境参数进行收集，并且通过 GSM系统通过

短信方式发送到远程移动终端，实现实时监控，预防危险，避免财产和人员的损失。智能

家居监控系统可以利用系统控制器与远程终端进行信息的交换，使人们的生活更加舒适，

方便，安全。并且智能家居控制系统的布线非常简单，但其强大的功能，灵活的移动与扩

展，能够得到了市场的广泛接受和应用。 
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二、设计方案及模块选择 

（一）设计方案 

本设计的系统包括：GSM 无线通信模块，传感器模块（温湿度数据的采集、烟雾浓度

采集、雨量大小采集），报警电路以及系统软件。系统结构框图如图 2-1所示。本系统上

电后，首先进行整个系统的初始化，收集一组环境数据，把室内的温度和湿度，烟雾浓度，

雨量等环境参数显示在 LCD12864 液晶屏上。并与预先设定的上限值进行比较，判断是否

达到设置的预警值，进行报警电路的驱动以及是否将报警信息发送到远程移动终端，实现

远程短信息报警。 

 

 

 

 

 

 

图 2-1 系统框图 

（二）方案选择 

根据设计，现有两种方案可选择     

方案一： STM32F103C8T6 单片机，工作电压为 3.3V，且含有 32位的高速处理芯片。

其运算和运行速度都非常快，编程环境是 Keil uVision4，编程界面较为简单并且该控制

器的强大之处在于其代码的移植非常方便，能够很好的进行编程。Cortex-M3 系列的单片

机的内部资源和接口非常强大，拥有多路串口、A/D 接口、SPI 接口及外部中断，能够很

好的应用到系统中，并且该单片机的价格便宜，工作也稳定。 

方案二： AT89C51 单片机，该单片机的外部 IO 资源和内部寄存器的资源相对较少，

是目前市场上功能较为落后的一款控制芯片，但是该芯片是上市比较早的一款高性能的 8

位微处理器芯片，并且该芯片的市场价位相对较低，比较适合用于对系统稳定性和精度要

求不是很苛刻的场合，而且该芯片的编程方法比较简单，非常适合刚开始接触微控制器的

STM32单片机
GSM无
线通讯
模块

LCD显示模组

传感器模组

报警电路

电源模块

通讯协议
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初学者。 

AT89C51的运算速度相对于 STM32单片机来说有一定的差距，而且其外部 IO资源和寄

存器较少，与 STM32单片机相比较显得有些不足。经过对本系统的功能分析，因为本系统

在整个工作过程中需要不断地对数据通过 SPI接口发送和接收，对系统的运算速度有很高

的要求，并且还用到了很多内部定时器及中断资源。并且个人对 STM32 运用的比较多，因

此选用 STM32F103C8T6 单片机作为系统的控制器。STM32F103C8T6芯片如图 2-2所示。 

              

图 2-2 STM32F103C8T6 芯片 

（三）元件选择 

1.DHT11传感器 

DHT11 传感器是一款能够输出温度和湿度的数字式温湿度一体传感器，并且该传感器

的输出信号已经经过校准后输出给控制器。为了确保该传感器的可靠性和稳定性，传感器

内部采用了专用的温湿度传感技术和数字模块采集技术。该传感器采用单总线的数据传输

方式，并且其体积小，功耗低，传输距离能达到 20 米以上，能够很好的与单片机进行连

接并嵌入到系统中。DHT11 温湿度传感器实物图如图 2-3所示。 

 

图 2-3 DHT温湿度传感器 

2.烟雾传感器 

烟雾传感器可以防止室内由于可燃气体的泄露而造成的重大事故，导致人员伤害和财

产损失，因而设计了烟雾浓度检测装置。烟雾传感器属于气敏传感器，所使用的敏感材料

二氧化锡(SnO2)，在正常的空间环境里，空气中导电率比较低。当出现可燃气体或烟雾时，

随着空气中可燃气体的浓度增高，烟雾传感器的电导率便会呈现线性增大。使用简单的电

路就可以把电导率的转换为与可燃气体的浓度呈线性关系的模拟量信号进行输出。 
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烟雾传感器主要针对液化气，氢灵，丙烷的敏度较高，对于检测天然气等易燃蒸气的

效果也非常好。该传感器可以检测的可燃气体很多，因此非常适合用于各种应用场合的低

成本传感器。烟雾传感器如图 2-4所示。 

 

图 2-4 烟雾传感器 

3.震动传感器模块 

震动传感器是用于检测楼房或者周围环境有没有强烈的震感，以避免地震或危险震动

所带来的灾害和损失。SW-420为常闭式振动传感器，用于检测各种振动触发动作，被广泛

应用于家庭防盗报警，地震震感报警器，汽车防盗器等。本设计中利用此震动传感器检测

室内震感，预防地震灾害。震动传感器如图 2-5所示。 

4.雨滴传感器模块 

雨滴传感器是用于检测室外环境下雨天气及雨量大小，提醒终端操作者，及时关闭窗

户，防止雨水过大进入房间，造成地板、家具或窗帘的损害，减小不必要的物品和财产损

失，本设计选用模拟量输出信号的雨滴传感器，该传感器检测范围宽泛，能够根据雨水量

的大小，对系统预警值进行精确的报警，避免报警的误触发。雨滴传感器如图 2-6所示。 

 

图 2-5 震动传感器                           图 2-6 雨滴传感器 

5.GSM无线通讯模块 

SIMCom公司生产的无线异步收发芯片 SIM900A 基于 GSM标准协议，根据其基本性能和

主要结构，设计一个使用 SIM900A的 GSM模块进行短消息发送远程故障的报告系统。如果
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室内的某项监控数据出现异常变化，经过单片机处理后，由 SIM900A的 GSM模块直接发送

报警短信息到特定用户的移动终端上，显示环境异常的信息或环境的实时数据。该系统利

用 GSM移动通信网络的短消息业务快速性、稳定性和相对低廉的费用，可以很好的嵌入到

一个大型的家居环境监控系统和无人值守的系统中，这些系统能够满足客户所需要的高可

靠性，及时性和易用性，以及性能稳定，具有很高的性价比。所选用的 SIM900A模块如图

2-7所示。 

6.液晶显示模块 

人机交互界面在每个系统中都有很重要的作用，LCD12864液晶显示就是一种常见的人

机界面显示方式，LCD12864 的显示功能比较强大，不仅仅能显示中文和英文，而且一些较

为复杂的图形符号都可以通过编程的方式在液晶屏上显示出来，LCD12864 液晶屏与单片机

的连接方式有串行连接和并行连接，可以根据不同场合和显示数据量的大小进行选择。并

行连接的数据显示和传输速度快，适合对显示速度要求高的场合，但是 IO 资源占用的较

多；串行连接的数据显示和传输速度相对较慢，但是其 IO 资源占用较少，对显示速度要

求不高的场合可以选用串行方式连接。并且 LCD12864 液晶屏的显示程序比较简单，与外

部控制器的电路设计连接非常方便，能够很好的嵌入到系统中。LCD12864 液晶显示器图

2-8所示。 

       

 

      图 2-7  SIM900A 模块                   图 2-8  LCD12864液晶显示器 

7.报警模块 

在系统中，声光报警的作用是进行听觉和视觉的双重感官提醒，因此在设计过程中必

须考虑到警报灯的颜色对人眼的视觉刺激程度。在日常生活中，各种常见的 LED照明都有
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自己的亮度和意义，往往采用绿色表示正常，黄色代表提示，红色则表示错误警告，因此

从人们的习惯出发，用红色的 LED发光二极管当作灯光报警。红色发光 LED 实物图如图 2-9

所示。 

声音报警在设计是要求可以在一定范围内听到警报声，为了减少制作成本，使用蜂鸣

器来进行设计。蜂鸣器只需要经过驱动电路便可以发出声音，并且可以通过改变控制信号

的频率，使发出的声音产生不同的声波，报警不同频率的声音可以被用来区分警报信号的

类型。蜂鸣器实物如图如图 2-10所示。 

                             

    图 2-9 红色发光 LED 实物                 图 2-10蜂鸣器实物 
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三、电路设计 

（一）单片机电路设计 

本设计的芯片采用的是 STM32F103C8T6单片机，由于 STM32系列基于 ARM Cortex-M3

内核的高性能单片机，其工作频率高达 72MHz，芯片内部集成有高速存储器，丰富的 I/O

接口。内部包括多路 ADC 接口、串口、中断定时器、硬件 SPI、CAN 通信以及外部中断等

多种资源接口。STM32F103C8T6 单片机的温度工作范围很宽，能够在零下 40摄氏度到零上

105摄氏度的范围里面正常工作。并且该单片机的工作电压一般在 3.3V左右就能正常工作，

其功耗非常低，因此能够很好的嵌入到大部分系统中。 

 

图 3-1  STM32F103C8T6原理图 

（二）温湿度传感器电路设计 
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DHT11 传感器是一款能够输出温度和湿度的数字式温湿度一体传感器，并且该传感器

的输出信号已经经过校准后输出给控制器。为了确保该传感器的可靠性和稳定性，器内部

采用了专用的温湿度传感技术和数字模块采集技术。该传感器采用单总线的数据传输方

式，并且其体积小，功耗低，传输距离能达到 20 米以上，能够很好的与单片机进行连接

嵌入到系统中。DHT11 温湿度传感器的湿度检测范围是 20％~90％RH；±5％RH的测量精度；

温度检测的范围是 0~50℃，±2℃的测量精度，其额定供电电压在 3.0 至 5.5V均可，供电

范围较宽，响应时间短，最长不超过 5 秒，DHT11 温度传感器有 4 个外接引脚，给传感器

上电后，需要经过一秒钟左右的预热时间，因为刚上电会有一个不稳定过程，所以在这段

时间内控制器不需要发送任何指令个传感器。 DHT11实物如图 3-2所示。 

图 3-2的三个引脚中有两个是电源引脚，有一个是输出数据的引脚，只需要给模块供上额

定的电压，然后就可以通过单片机的某个 IO 口从 DHT11 的输出引脚采集到所需要的温湿

度数据。DHT11是数字式的温湿度传感器，所以其 DATA端可直接以数字方式传输所采集的

当前环境温湿度数据，由于 DHT11是通过单总线的通信方式进行检测数据的输出，所以仅

需将 CPU的一个 IO接口与 DHT11的 DATA端连接在一起就能够进行实时温湿度数据的采集

了，为了保证接收数据的稳定性和正确性一般都会在 DHT11的输出端与单片机的连接处焊

接一个 5K的上拉电阻，该电路的设计相对于其他电路来说比较简单。DHT11 传感器典型

应用电路如图 3-3所示： 

     

图 3-2  DHT11实物图             图 3-3  DHT11传感器典型应用电路 

 

（三）烟雾传感器电路设计  

烟雾传感器在工作时，内部的加热丝会产生大量的热量，因此需要较大的工作电流，

VCC

DATA

GND

NCDATA

5K

VCC VCC

GND

DHT11

C P U



                                          

12 

因此对供电电源有一定的要求，至少应该使用电流在 1A 以上的电源。MQ-2 在测量时，输

出的电阻值会随着空气中烟雾和可燃气体浓度的改变而发生变化。外部使用电位器来检测

阀值，电压信号经过调整以后送到后面一级，经过由 LM393组成的比较器进行比较，最终

将得到的模拟量电压信号输出，以便控制器对其进行数据的收集与处理。MQ-2模块与单片

机的电路连接如图 3-4 所示。 

 

图 3-4  MQ-2模块与单片机连接电路图 

（四）震动传感器模块设计 

SW-420为常闭式振动传感器采用了比较器输出，波形好，信号稳定，有较强的驱动能

力，电流大于 15mA。如果没有震动时，振动开关处于导通状态，输出低电平，绿色的指示

灯点亮；有震动时，振动开关断开，输出高电平，绿灯不亮。输出可直接连接到单片机，

由单片机来检测电平的高低，从而检测有无振动，发出震感报警信号。SW-420与单片机连

接的电路原理图如图 3-5所示。 

 

图 3-5  SW-420 震动传感器与单片机连接电路图 

（五） GSM无线通讯模块设计 

单片机与 SIM900A 模块的连接和控制主要是通过串口进行控制。SIM900A 的串口提供

了很多控制线，这样就会使得接口变得非常复杂。为了使设计简单化，采用串口的方式与
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单片机连接，这样仅需要三根线即可实现单片机与 SIM900A模块之间的通信，即发送线 TXD，

接收线 RXD，地线 GND 三根线。通过 SIM900A 模块发送短信息需要单片机通过串口发送相

应的指令才能实现，SIM900A 模块的控制指令采用简单的 AT指令即可实现短信息和电话功

能，在本设计中主要使用了模块的短信息功能，短信息功能有分为 Text 模式和 PDU模式，

两种短信息模式在发送指令上有部分差别，根据不同的功能需要，在本设计系统中两种模

式均涉及。本设计选用 SIM900A模块作为系统的 GSM通讯模块，主要考虑其功耗低，运行

稳定且体积较小，安装较为方便等优点。SIM900A 模块的与单片机的的连接需要经过 RS232

电平转换芯片，电路连接如图 3-6所示。 

 

图 3-6  SIM900A 模块与单片机连接电路图 

（六）显示电路设计 

在本系统中 LCD12864 液晶显示用于显示当前的日期时间、系统周围的温湿度、烟雾

浓度及雨量检测数据。LCD12864的显示功能比较强大，不仅仅能显示中文和英文，而且一

些较为复杂的图形符号都可以通过编程的方式在液晶屏上显示出来，LCD12864 液晶屏与单
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片机的连接方式有串行连接和并行连接，可以根据不同场合和显示数据量的大小进行选

择。并行连接的数据显示和传输速度快，适合对显示速度要求高的场合，但是 IO 资源占

用的较多；串行连接的数据显示和传输速度相对较慢，但是其 IO 资源占用较少，对显示

速度要求不高的场合可以选用串行方式连接。并且 LCD12864液晶屏的显示程序比较简单，

与外部控制器的电路设计连接非常方便，能够很好的嵌入到系统中。虽然本系统中单片机

接口资源丰富，但是考虑减轻电路焊接的工作量，所以采用串行传输的方式与 LCD12864

液晶显示屏连接通讯。LCD12864液晶显示屏电路连接如图 3-7所示。 

 

图 3-7 液晶显示电路 

（七）蜂鸣语音报警模块及模拟继电器 LED 指示模块     

由于蜂鸣器是直流电压驱动器件，只需要给蜂鸣器供上额定的电压就能驱动蜂鸣器发

出响声。单片机驱动蜂鸣器有两种方式：一种是通过单片机输出 PWM直接对蜂鸣器进行驱

动，另一种是通过单片机的 IO 电平翻转产生不同的驱动波形对蜂鸣器进行驱动。因为蜂

鸣器的工作电流比较大，所以无法直接通过单片机的 IO 口进行驱动，一般需要通过放大
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电路才能驱动蜂鸣器发出声响。驱动电路如图 3-8 所示。LED 报警指示功能的驱动电流和

驱动方式较为简单，可以通过单片机的 IO直接驱动。报警驱动电路如图 3-8所示。 

 

图 3-8 报警驱动电路 

（八）电源驱动模块 

电源适配器能够很好的输出较为平稳的直流电压，其输出电流也相对稳定，并且电源

适配器有塑料外壳能够起到电源芯片的防尘和防爆作用，其内部电路的功耗较低，稳定性

也相对比较好，携带也比较方便。电源适配器一般都具有多种自我保护功能，使用更加安

全可靠。此处我们选用 5V-1A的直流输出型电源适配器作为电源驱动模块。这种电源驱动

模块安全可靠、运行稳定、工作效率高，并且适配器内部还设计了过流保护，这样就使得

整个系统更加稳定。在该系统中还需要提供 3.3V 的电压作为单片机系统的供电电压，因

此还需要设计 5V 转 3.3V 的稳压整流电路，系统选择 AMS1117-3.3V 稳压芯片，通过该稳

压芯片的内部整流和稳压电路对输出电压进行精确的降压，保证控制系统电压的稳定性。

电源 5V转 3.3V驱动电路图如图 3-9所示。 

 

图 3-9  电源 5V转 3.3V驱动电路 

四、软件设计 

（一）系统总体软件设计 

系统主程序设计中，防止不同功能函数之间的运行冲突，造成不合理的运行结果，主

函数对各子函数的合理调用非常关键，在本设计中主函数的运行主要包括初始化所有函

数、配置寄存器、传感器数据读取函数、采集数据运算函数、LCD 显示函数、扫描报警中

断函数。主程序工作流程如图 4-1所示。 
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图 4-1 主程序工作流程图 

（二）各传感器模块软件设计 

1.温湿度传感器检测的软件设计 

为了确保通信数据接收的稳定性和准确性，对于 DHT11温湿度检测传感器软件设计的

测温原理必须遵循标准的单总线通信协议，单片机通过标准的时序写入和读出 DHT11寄存

器中的数据，包括初始化命令、等待应答脉冲、发送指令及数据合并计算等操作。传感器

复位完成后，需要等待接收应答信号，然后发送扫描命令并启动温度转换，最后等待温度

转换完毕后，保存数据。如此反复，完成所有操作，其流程图如图 4-2 所示。 
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图 4-2  DHT11 数据采集程序流程图 

2.烟雾传感器检测的软件设计 

烟雾传感器工作时，其输出端信号为 0~3.3V 的电压信号，因此需要与 STM32 单片机

的 ADC 接口相连接，通过单片机内部的 AD 转换电路，将输入的模拟量电压信号转换成单

片机可识别的数字量信号，然后通过数据的处理，变量转换，最终计算出我们所需要的有

效数据，为了确保有效数据的精确度和传输的稳定性，对烟雾传感器输出端采集数据时需

要延时一段时间，确保传感器预热时间的充足。此运行流程包括：系统初始化、预热延时、

配置 ADC通道函数、数据读取、数据线性计算，等待数据转换完毕后，对数据进行保存。

如此反复运行，直到完成整个流程操作。MQ-2 传感器数据采集程序流程图如图 4-3所示。  

3.雨滴传感器检测的软件设计 

雨滴传感器工作时，其输出端信号为 0~3.3V 的电压信号，其检测电压经过比较器输

出，输出电压信号平稳，波形完整的模拟量信号；其信号输出端可直接与 STM32单片机的

ADC接口相连接，通过单片机内部的 AD转换电路，将输入的模拟量电压信号转换成单片机

可识别的数字量信号，然后通过数据的处理，变量转换，最终计算出我们所需要的有效数

据，为了确保有效数据的精确度和传输的稳定性，对雨滴传感器输出端采集数据时需要延

时一段时间，确保传感器预热时间的充足。此运行流程包括：系统初始化、预热延时、配

初始化DHT11
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置 ADC通道函数、数据读取、数据线性计算，等待数据转换完毕后，对数据进行保存。如

此反复运行，直到完成整个流程操作，雨滴传感器数据采集程序流程图如图 4-3所示。 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

图 4-3  MQ-2和雨滴传感器数据采集程序流程图 

4.SIM900A模块的软件设计 

经过对系统硬件设计之后，SIM900A 的软件设计工作包括串口发送与接收程序、数据

存储程序、短消息编辑发送程序、数据采集处理控制程序和测试程序等。本系统中 GSM短

信息命令运行的主要控制方式是通过串口方式实现 STM32与 SIM900A 模块的命令发送与接

收，GSM 模块的控制命令是通过 AT 指令。系统首先通过 AT 指令进行波特率的匹配，等待

应答指令的返回，通过数据预警值对比函数触发报警中断函数，实现 GSM 远程异常环境变

化报警的功能。在系统中需要一张开通 GSM网络的手机卡，能够接受和发送短信指令，并

且设定唯一控制终端手机号码，防止其他手机控制端对该系统进行恶意操作，SIM900A 模

块的工作流程图如图 4-4所示。 
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图 4-4  SIM900A 模块的工作流程图 
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五、成果 

    本毕业设计主要对不同传感器进行实际的使用，传感器就像人类的各种器官，能够感

知周围的环境参数的变化，从而把状态和异常实时地传送给单片机，然后由单片机内部的

程序及算法对检测到的传感器数据处理和判断，并做出相应的操作。传感器已经在生活中

得到了广泛的应用，例如空调、各类报警器和感应器、手机、电脑等等，传感器已经深入

我们生活中的每个角落。由于人们对自己的生活质量要求越来越高，大量的智能化产品和

设备也慢慢进入我们的日常生活。本设计是针对智能家居的一个典型应用，家居不单单用

于物品的存放，也适用于家庭智能小助手，协助主人来监控家庭室内的环境，能够做到监

控的实时性，并且能够对异常情况的变化所导致的财产损失和人身安全危害做到提前预

防，减少不必要的损失。 

本次设计主要有 GSM 模块 SIM900A、STM32 单片机、温湿度和烟雾等多种传感器构成。

系统的总体运行过程是：通过单片机实时的采集各传感器周围环境的实时数据，经过单片

机的智能处理与筛选，将危险数据提取出来，通过 GSM模块将危险信息通过 SMS技术发送

到远程手机控制终端，实现远距离的无线监控与报警功能。 

由于对远程通讯方面知识的学习时间不是很长，缺乏相关知识和经验的积累，因此在

真个设计过程中遇到了很多困难，当初选择这个设计题目的时候，就是想通过这次实践对

自己的学习能力和动手能力能够得到一定的锻炼和提升，经过指导老师的细心指导和自己

的努力下，针对性的查询大量的相关资料，终于完成了自己设定的目标，很好的完成了本

次设计的探讨和制作。通过这次毕业设计，自己在各方面都有了很大程度的进步，既补充

了自己缺乏的知识，又提高了实践能力。 

 

 

 

 

 

 

 



                                          

21 

参考文献 

[1]王米成.智能家居[M]. 上海交通大学出版社 , 2017(3):81-86 

[2]张淑清,嵌入式单片机 STM32设计及应用技术[M]. 国防工业出版社 ,  2015(4):34-38 

[3] 姚彬,电子元器件与电子实习实训教程[M]. 机械工业出版社 , 2009(7):101-105 

[4]何立民,单片机高级教程[M]. 北京航空航天大学出版社 ,  2007(1):23-26 

[5]曹柏荣,汪志锋,单片机原理及应用技术[M]. 高等教育出版社 ,2004(8):96-101 

[6]胡汉才,单片机原理及其接口技术[M]. 清华大学出版社 ,  2004(2):23-30 

[7]高伟涛,Pspice 8.0电路设计实例精粹[M]. 国防工业出版社 ,  2001(9):13-19 

[8]李森.基于单片机的智能家居安防监控系统[D]. 石家庄铁道大学 2017(8):46-49 

[9]黄涛 .基于 Internet 和 GSM 网络的家居远程监控系统设计与实现 [D]. 电子科技大

学 2014(2):13-16 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

https://kns.cnki.net/kcms/detail/detail.aspx?filename=1017837313.nh&dbcode=CMFD&dbname=CMFD2018&v=pRRKdQI6Wro24hDcJGNtUvK4eP9rZWu4ZXzSY_IRC68cGo-MKrNWh9xdHBEDCFDJ
https://kns.cnki.net/kcms/detail/detail.aspx?filename=1015709345.nh&dbcode=CMFD&dbname=CMFD2016&v=hXZtMB5cKWRRWP26_CddjrXbOc3eO1VP1U1OCYBCjSYKJApZj25oSk9yEiIc4Kps


                                          

22 

致谢 

毕业设计终于完成，也标志着我的大学时光就要结束了。还记得刚进入大学的时候，

总是盼望着快点毕业，可真到了这个时候，心里剩下的都是满满的不舍。大学时光一晃即
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