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三层电梯的设计和调试 

[摘要]   

随着科技的持续发展，世界的人口越来越多，住房和科技的进步使得我们所住

的地方和工作的地方越来越高，这使我们的出行非常的不方便，我想设计一台三

层楼高的电梯并调试成功，觉得不管如何安全一定要放在首位，抱闸的调试尤为

重要这关乎到每一位乘坐电梯的乘客的生命安全。 

[关键词]  抱闸的调试 厅门的设计和调试  电梯钢丝绳的调试 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



 

 
 

一、电梯机房 

（一）限速器的设计和调试 

首先由于限速器是安全开关所以他是在安全回路里面的，并且是串联在电路当

中的，其次限速器必须是常闭触点以防止电梯触发的限速器的时候安全回路还有

电。 

限速器的工作原理电梯限速器工作原理及安全检验限速器是一种限制电梯桥

厢或对重超速运行的装置,作为电梯的超速和失控保护的重要组成部分,限制器

在电梯中所起的作用是至关重要的。当电梯超速到达限速器动作的速度值时,限

速器安全开关动作,断开控制回路,电梯停止运转。届时,限速器钢丝绳借助绳轮

的磨擦力或夹绳机构提拉起...” 

如何触发限速器当电梯的额定速度的百分之一百一十五的时候，限速器就会触

发并且带动棘爪和安全钳的联动拉杆使电梯停在空中以保证乘客的安全。调试的

时候把棘爪放下并检修运行电梯，看限速器的棘爪是否能运行和安全钳是否能把

电梯给牢牢地抓在导轨上，调试完好后恢复棘爪让限速器复位和安全钳复位使电

梯正常运行。 

 

 

 

 

 

 

 



 

 
 

 

(二)曳引轮的设计和调试 

首先曳引轮要知道曳引轮是干什么的和有什么材料所构成的，有什么硬性要求，

有什么哪几种曳引轮，电梯的曳引轮主要是通过曳引机传过来的摩擦力来带动曳

引轮的，从而让钢丝绳跟曳引轮有摩擦力使钢丝绳被带动跟着转动从而达到电梯

的上升和下降，曳引轮由梯主机曳引轮的材质一般为球墨铸铁 QT600，一般硬度

为 220-270HBS，其直径根据电梯载重速度等参数决定，一般常用直径从 300-900

左右，其边缘上开有绕钢丝绳用的绳槽动性，安装在曳引机主轴上，由曳引电动

机通过减速箱带动旋转，电梯的动力传递由钢丝绳与绳槽的摩擦力实现 

曳引轮上的绳槽形状通常有以下三种 

1、半圆槽也称 U 形槽，这种绳槽与钢丝绳形状相似，与钢丝绳的接触面积

大，对钢丝绳的挤压力较小，有利于钢丝绳的使用寿命，但绳槽与钢丝绳摩擦系

数小，易打滑，多用于高速复绕式电梯中。 

2、楔形槽也称 V形槽，它与钢丝绳接触面积较小，钢丝绳受到较大的挤压，

钢丝绳变形大，有较大的摩擦传动力，绳槽与钢丝绳的磨损较快，磨损后降低动

力的传递能力，由于易磨损，一般在杂物电梯上使用 

3、带切口半圆槽，又称凹形楔形槽，它为目前电梯上采用最为广泛的一种，

它是在半园槽的底部切削一条楔形槽，该种槽对钢丝绳的挤压较小，而当量摩擦

系数因有切口需增加了许多，还具有比较稳定的摩擦传递能力，即使在槽形磨损

而中心向轴心方向下移时，摩擦力的变化也不大。 

 

 



 

 
 

（三）抱闸的设计和调试 

抱闸是关乎到乘客的安全线，这点不能有误，抱闸该如何设计和调试呢，首

先要考虑到抱闸需要够坚硬和抱闸间隙要求，跟曳引轮接触的主要是刹车皮，刹

车皮是由石棉制成的并且刹车皮的表面要足够的光滑不能有凹凸不平的存在，那

会使抱闸抱不稳从而让电梯溜车。 

调试首先需要知道你所要调整的抱闸间隙是多少，根据每个型号的不同来调

整使电梯抱闸能抱住并不会长时间磨刹车皮，先把抱闸上的防松垫片给摘掉，在

把抱闸螺母给拧紧，看一个抱闸能不能抱住曳引轮，如果抱不住的话就要吧限速

器的棘爪给打下，让电梯的安全钳动作吧电梯卡在导轨上，以防止电梯意外移动，

在拿塞尺去测量抱闸间隙是否均匀和是否符合哪一款抱闸的间隙要求，需要调节

抱闸的四个螺丝来调整抱闸间隙，使他们上中下左右的间隙要求差不多不能偏差

的太多，偏差一点点没有关系，抱闸调整好以后把防松垫片装上，以防止电梯运

行久了抱闸螺丝松动导致刹车皮磨没掉，在恢复限速器使电梯正常运行，还需要

隔一段时间就去看一下抱闸的刹车皮是否经常被磨损，如磨损还需要在调整。 

 

 

 

 

 

 



 

 
 

二、井道 

（一）钢丝绳的设计和调试 

先要清楚的了解钢丝的硬度要求和钢丝绳有什么作用，钢丝的作用是增大轿

厢的摩擦力和起到一个连接的作用，曳引机通过曳引轮在通过钢丝绳在到轿厢的

反绳轮上增大摩擦力来把电梯往下放的，上升的的时候依靠对重自身的重量在通

过钢丝绳再到曳引轮上再到轿厢的反绳轮上，从而起到电梯上升的过程，钢丝绳

的硬度主要与钢丝的材质和钢丝的加工工艺决定的，一般采用含碳量为 0.72%，

HRC 在 50~55 度；一般采用含碳量为 0.82%，HRC 在 55~60 度里面要有棉芯以防

止钢丝绳容易老化，要确保棉芯能正常出油且钢丝绳没有断股的情况，如何去估

算钢丝绳的长度所需要的长度，去数导轨有多少根，每一根导轨是米长，在看他

是-几比几的绕法在去判断需要多长的钢丝绳，在把绳头组合调整到钢丝绳直径

8-12mm 的绳头螺母最高和最低的落差不能大于 3mm，钢丝绳直径大于 12mm 的绳

头组合绳头的螺母最高和最低的落差不能大于 1mm，否则会磨一根钢丝绳，曳引

轮和反绳轮也会受到影响，一定要调试好 

（二）轿厢的设计和调试 

轿厢是乘客所要乘坐的地方，需要坚固耐用，和需要减震的橡胶球，这可以

让乘坐得人得到更好的体验，还有轿厢架，轿厢架的作用可以加固轿厢的坚固程

度，使用交叉的因为三角形具有稳定性，在设计好所需要的轿厢导靴，和平层感

应器，如 61U61N30 这些单稳态的开关，既是感应到了就开始平层，然后在通过

曳引机上的编码器来数曳引机转动了多少圈，这样才能精确平层，然后在设计轿

门上的零部件，先是设计门挂板，门挂板要能要门挂轮来把门挂板固定在门导轨

上，还要有偏心轮来调整他的扒门间隙，还要配备光幕或者安全触板来防止电梯

夹人，还要设计好门机速度来控制它的关门和开门的速度，和门机马达来确定好

轿门的门刀能带动厅门的门球，不会有卡顿的情况发生，电梯的轿厢和轿门的设

计就是这些东西了，安装的时候需要慢慢的调试，每一个零部件都要调整到国家

要求的各个尺寸。 



 

 
 

（三）电梯厅门的设计和调试 

电梯的厅门俗称层门，是每一个楼层的出口，用来进出轿厢里面的一个入口

里面涉及到了很多的尺寸和标准，一步一步的设计，先设计厅门的框架，每一层

的厅门的框架都需要坚固和耐用，且厅门的地坎要高与每一层的装修的 2-5mm，

高于这些是防止电梯井道意外进水，防止水流打湿电梯的线路，导致电梯故障和

意外困人，在设计厅门的门挂板，每个厅门的门挂板上都需要有三角钥匙的挡板，

好能确保能用三角锁打开厅门，一个门挂板上要有 4个门滚轮和 2个偏心轮，门

挂轮需要安装在厅门导轨上，防止电梯不开门，偏心轮用来调整门缝间隙，让他

扒门间隙变小和门缝距离变小，偏心轮的尺寸需要不与门导轨面接触，其与导轨

面的距离为 0.2-0.4mm，不能过大和过小，会导致电梯打不开厅门，还有门锁钩，

门锁钩需要两个门球，一个能动一个不能动，能动的门球是由门刀来带动，从而

让厅门打开，同时电梯的厅门锁也需要有间隙要求，间隙的要求是不能小于 7mm

的啮合深度，以防止电梯在移动中意外打开门锁使电梯急停，还需要厅门的自闭

装置和同步钢丝绳，厅门的自闭装置是用来是电梯自动关门的，有重锤和弹簧式

这两张方式，厅门的同步钢丝绳是用来让两扇厅门来同步的，让他们能一起动，

不会出现一快一慢的情况，且厅门钢丝绳的重要性在于，他能让你在电梯门关闭

的情况下打不开厅门，不然厅门钢丝绳断开了，电梯厅门的可能被小孩子扒开，

从而出现坠落事件，一定要设计好，钢丝绳的硬度和用什么品格的钢丝绳。 



 

 
 

（四）安全钳的设计与调试 

安全钳是电梯中最重要的安全部件，只有保证了安全钳的安全有效，才能保证

电梯的安全。值得注意的是:安全钳部件不是孤立的主体，只有与限速器正确配

合使用才能达到应有的作用。 

  安全钳装置包括安全钳本体、安全钳提拉联动机构和电气安全触点。安全钳按

结构和工作原理可分为瞬时式和渐进式安全钳。 

瞬时式安全钳在动作时，轿厢的动能和势能主要由安全钳的钳体变形和挤压导轨

所消耗。其中楔块式安全钳近 80%的能量由钳体变形吸收，而滚柱式安全钳 80%

的能量靠挤压导轨吸收。瞬时式安全钳， 

  一旦安全钳楔块被拉起与导轨接触楔块自锁，安全钳的动作就与限速器无关，

并在轿厢继续下行时，楔块将会越夹越紧。 

瞬时安全钳的制停距离可山: h=v^2/2a+0.1+0.03(m)米计算 。 

式中: h 从限速 器动作到轿厢制停轿厢所运行的距离: 

安全钳平均制动减速度 m/s^2 

相当于安全钳相应时间内的运行距离 0.03m 

动作元件与导轨接触后的运行时间。 

  渐进式安全钳与瞬时式安全钳在结构上的主要区别在于运动元件是弹性夹持

的，在动作时动作元件靠弹性夹持力夹紧在导轨上滑动，靠与导轨的摩擦消耗轿

厢的动能与和势能。 

  GB7588-2003要求，渐进式安全钳在装有额定载重量的轿厢自由落体时，制动

的平均减速度应在 0.2g至 1.0g 之间。 

此时减速度与安全钳电梯平层感应器制停的关系为: 

a=[2F-(G+Q)*g](G+Q)式中: a减速度 m/s2 

个安全钳的制停力: (N)G 轿厢自重;(kg) 

Q额定载重量(kg) 

若假设安全钳制停是减速过程，制停距离可山下式计算: 

S.m =v12amar +A(m) 

Smx =v2 12amin +A(m) 

限速器的动作速度(m1s2) 



 

 
 

-制停最大允许减速度 9.8 (m/s2)amx 

制停最小允许减速度 1.96 (m/1s2 ) 

    一是从限速器动作至钳块夹持导轨开始减速度期间轿厢运行距离。美国电梯

规范中 4-0.122 m), 4.-0.256 (m).0m∩校验时当制停距离与规定制停距离

不相符时，可以通过调整拉机构和楔块夹持力弹簧来调节提拉力和楔块夹持力的

大小，从而控制制停距离的长度，并使之符合规定要求。 

   由于限速器与安全钳是同步使用的，因此限速器动作时，限速器对限速器绳

的最大制动力应不小于 300N, 同时不小于安全钳动作时所需提拉力的两倍。若

安全钳的提拉力不合要求，则调节安全钳限速器联动机构及相关设备 

（五）底坑的设计与调试 

先是设计底坑的高度，一般情况的深度是 1500mm-1600mm 的深度，但是越高

的楼层和载重量和深度也有关系的，这些都会决定底坑的深度，还要满足当轿厢

完全压在缓冲器上时，应同时满足下面三个条件： 

底坑中应有足够的空间，该空间的大小以能容纳一个不小于

0.50m×0.60m×l.0m 的长方体为准，任一平面朝下放置即可。 

底坑底和轿厢最低部件之间的自由垂直距离不小于 0.50m，下述之间的水平距离

在 0.15m 之内时，这个距离可最小减少到 0.10m。 

垂直滑动门的部件、护脚板和相邻的井道壁；轿厢最低部件和导轨； 

底坑中固定的最高部件，如补偿绳张紧装置位于最上位置时，其和轿厢的最低

部件之间的自由垂直距离不应小于 0.30m 

后面的张紧轮的开关和重锤也需要慢慢的调整，需要牢牢地紧固在导轨上，底

坑一定要有两个急停开关，这俩个开关需要有效并且串联在安全回路中，缓冲器

的要求要设计好是耗能型缓冲器还是聚能型缓冲器，耗能型的缓冲器适用于 1

米以上的电梯，聚能型适用于 1m 以下的电梯，在调试好缓冲距是多少，慢慢设

计好电梯的缓冲距，需要符合国家标准。 
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