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多层电梯轿厢门控制系统的设计 
在硬件上以 PLC 做为控制中心，以及交流异步电动机、按钮、继电器、发

光指示器或是 PLC I/O 接口集合起来的控制系统，在软件上采用模块的设计法，

包括楼层及轿厢内外呼叫请求、平层检测及开关门、控制电梯升降、电梯运行状

态指示控制等诸多基本模块。 

本文主要论述的内容就是在这一应用的基础上详细的介绍了 PLC 控制下的

硬件及软件设计思路和结构图示。 

关键词：电梯  PLC  梯形图  
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一、 绪论 

（一）研究背景 

近年来，中国经济发展取得了良好的发展态势。作为工程建筑中的垂直车辆，

电梯与我们的日常生活息息相关。传统的电梯牵引电机是由交流接触器控制的，

存在许多缺点和不足，如电器元件复杂，电器设备常见故障，功能差，可靠性低，

使用寿命短等。可编程控制器（PLC）集成了逻辑控制的转换要求，是为工业生

产的自然环境提供服务并使用数字计算作为技术支持点的电子系统。由于许多优

点，电梯的 PLC控制已逐渐禁止依法进行汽车继电器控制。由于 PLC控制的精度

和精确度，除了集成了乘客的舒适度并确保精度的平衡以外，还可以节省能源，

电力和运营成本。因此，PLC控制技术无疑已经成为电梯领域的热点。 

（二）国内外研究状况 

1968年，“通用汽车十大条款”被视为可编程逻辑控制器问世的技术标准，

也是 PLC 最基本的功能。具有很好的实用效果。最初的 PLC 仅具有常规的顺序控

制功能。 

1992 年，国际电工学会（IEC）颁布并实施了 IEC1131-3“可编程控制器编

程软件标准”，为 PLC 制造商朝着标准化的方向指出了正确的方向。根据 PC 和

WINDOWS 服务平台，我们根据 IEC1131-3 国际标准准备了 PLC。 

在中国使用的 PLC，包括世界上大多数知名品牌，可以说是由八个国家组成

的联盟。从现场角度来看，它们具有实际的功率类别。大，中，小型集成控制系

统主要使用欧美的 PLC，而中小型控制系统，机器设备，单一自动化技术或机床

则主要使用日本系列 PLC。在互联网和手机软件方面，欧美的 PLC 具有相对优势，

而日本的 PLC 具有很好的协调能力，并且在价格上更有效。在中国，大多数 PLC

供应方法都是制造商，系统集成商，分销商（区域代理商）或 OEM 客户。许多

PLC 使用委托人或系统软件集成商来集成到最终用户的独特需求中。在世界各地

的国家，PLC 在原油，钢铁，动力工程，汽车，化工厂，装饰建材和机械设备制

造等许多领域都有良好的应用。 
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二、系统相关技术概述 

（一）PLC 技术概述 

PLC 作为基于数字操作的电子控制系统，旨在更好地服务于工业生产的自然环境。利用

可编程存储器将其应用于客户的各种命令。例如：顺序控制或操作，定时执行，算术实际操

作等。使用数字显示类型的输入/输出，可以控制各种机械设备或处理过程。 PLC 和各种外

围设备可以与工业生产系统软件集成为一个整体，这很方便扩展 PLC的基本元素。 

（二）PLC 程序运行全过程 

PLC操作程序的完成通常可以分为三个重要环节：输入采样，实际程序流程

操作和输出升级，如图 2-1所示。 

图 2-1 PLC 程序运行全过程 

三、电梯控制系统结构分析 

（一）电梯自动控制系统 

对于由 PLC控制的电梯系统，一旦启动，将进入自动呼吸系统控制的全过程。

这整个过程也是歧视和逻辑推理的过程。电梯会根据输入数据信号（例如外部呼

叫）自动区分何时升高，降低，停止以及应执行其他输出数据信号。当然，整个

过程不能与许多传感器和控制逻辑分开。如图 3-1 所示，它仅显示了整个电梯控

制过程。 
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图 3-1电梯系统软件控制全过程 

（二）电梯控制信号响应 

电梯 PLC控制系统与其他类型的电梯控制系统相同。该键由数据信号控制系

统和拖动控制系统组成，如图 3-2 所示。重要的系统配置包括 PLC 网络服务器和

扩展，机械系统，电梯轿厢控制面板，服务大厅电力销售电梯控制面板，高仪，

门吊，速度控制机械和主牵引系统等。 

 

图 3-2电梯 PLC 信号控制系统结构图 
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（三）电梯变频器电机的控制分析 

电梯可以升降电梯，关键是使用牵引电机，PLC 控制电梯，关键体现在对牵

引电机的控制上。在这方面，变频电机更为出色。这种电动机可以根据输入频率

的变化来改变其输出。以速度或转矩为例，以变频电机驱动的电梯为例，说明整

个电梯控制过程中的 PLC 控制方法。 

 

图 3-3电梯运行曲线平面图 

电梯可以升降电梯，关键是使用牵引电机，PLC 控制电梯，关键体现在对牵

引电机的控制上。在这方面，变频电机更为出色。这种电动机可以根据输入频率

的变化来改变其输出。以速度或转矩为例，以变频电机驱动的电梯为例，说明整

个电梯控制过程中的 PLC 控制方法。 

（四）PLC 电梯控制梯形图 

这是 PLC 梯形图的一部分，它是控制电梯左右操作的规范，如图 3-5所示。

对于这些 PLC 梯形图。指示以下内容： 

1.在免维护条件下，如果电梯未连接到伸缩直流接触器，则防盗装置的一切

正常。按下向上按钮，电梯缓慢上升；相反，按下向下按钮，电梯将向下拖动。

当电梯到达特定数量的累积层时，它将停止。 

2.在维护状态下，如果维护刚刚开始，则上升指示灯亮（表示按下向上按钮），

电梯缓慢上升，向下指示灯亮（表示按下按钮），并且电梯下降。 

3.在维护状态下，如果没有启动数据信号，电梯将自动返回位于上方或正下

方的建筑物。 
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图 3-5PLC 电梯控制梯形图（摘取部分） 

四、电梯控制系统总体设计 

（一）电路硬件部分设计 

基本模块（S7-200 CPU控制模块）也称为服务器，它包含三个不同的模块：

中间控制单元（CPU），数据输入/输出和开关电源。如前所述，它被加载到单独

的设备中。对于每个基本模块，可以创建详细的控制系统软件。对于编程机设备，

它可以对程序流进行编程，修改和检测。另外，它还可以免费下载程序流程以在

PLC 系统软件中免费完成检测。 

1.基本电路设计 

拖动电路设计：设计方案电源电路采用拖动电源电路和通信交流单速电梯。 M3 表示交

流接触器高速运行，而 KM4表示低速运行，R1 和 R2 是在电动机定子电源电路上创建的电阻。

根据 KM5-KM8 的组合，可以使用电动机来提高速度。 

开关门安全运行电路：门电机都是单独励磁的直流电机。 KM9 和 KM10 均可控制正向和
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反向旋转。 

 

图 3-6电梯开关门安全运行电路 

2.电路输入设计 

在实际操作的轿厢中，不同的电梯楼层都配备有单独的层选择按钮。 7 层

设计有 7个计划，排出口的实际操作箱必须有 2个输入点。为了确保乘客的安全，

如果电梯门之间的关系不佳，则不允许启动。 

对于设置在轿厢门或厅门上的电源开关，必须选择极限电源开关，并且总共

需要 2个输入。为了防止电梯轿厢离开在当前冲顶或蹲下的情况下，请务必设置

上下限位开关，并且电源开关输入点的数量为 13。系统电器元件表如下表 1 所

示。 

表 1电梯电器元器件表 
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输入设备的确定：在实际运行的轿厢中，必须设计具有不同层选择按钮的不

同电梯楼层。7层设计有 7 个计划，排出口的实际操作箱必须有 2个输入点。为

了确保乘客的安全，如果电梯门之间的关系不佳，则不允许启动。 

对于设置在轿厢门或厅门上的电源开关，必须选择极限电源开关，并且总共

需要 2个输入。为了防止电梯轿厢离开在当前冲顶或蹲下的情况下，请务必设置

上下限位开关，并且电源开关输入点的数量为 13。井道的不同楼层都需要配备

传感器控制汽车的特定楼层。因此，每个建筑物必须安装 1个传感器，总共 7个。

为了确保汽车可以与停放的建筑物数量对称地停放，我们还在汽车上安装了两个

不同的传感器，即上水平层和下水平，以便借此机会识别汽车是停在上层还是下

层。 

它较低。如果着陆更准确，则可以顺利连接 2 个传感器，并选择 9个点进行

输入。当大厅中的乘客呼唤建筑物时，除了高层和最底层之外，其余所有楼层都

装有轿厢。2 个不同的通话按钮。 7 层电梯在设计方案中安装了 12 个按钮。如

果汽车在没有命令的情况下停在建筑物中，请确保选择通信基站输入点，并且还

有防盗锁，维护，有几个不同的输入点，例如自动或上下启动，总共 6个点。由

上可知，输入节点数为 40 个。具体的 PLC 控制输入表，如下表 2所示。 

表 2 PLC 控制输入表 

 

输出设备的确定：要控制电梯的实际和向下运动（即电动机本身的前进和后

退），必须有 2 点输出。出来为了更好地控制电梯的高低档，还必须输出 2 点。
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加速或减速三级制动系统。这时，必须控制在 4点上。为了通过门上的交流接触

器进行电源开关控制，有必要设计 2点输出的方案。 

地板指示灯必须在 7 点输出；电梯运行状态下的上下指示灯也必须在 2点输

出。 

在 7 楼，共有 12 个内存灯。在建筑物中选择内存的关键包括 7 个，输出部

分是引入 38 点输出所必需的。具体的 PLC 控制输出表，如下表 3所示 

输出设备的确定：要控制电梯的实际和向下运动（即电动机本身的前进和后

退），必须有 2 点输出。出来为了更好地控制电梯的高低档，还必须输出 2 点。

加速或减速三级制动系统。这时，必须控制在 4点上。为了通过门上的交流接触

器进行电源开关控制，有必要设计 2点输出的方案。地板指示灯必须在 7点输出；

电梯运行状态下的上下指示灯也必须在 2 点输出。在 7 楼，共有 12 个内存灯。

在建筑物中选择内存的关键包括 7 个，输出部分是引入 38 点输出所必需的。具

体的 PLC 控制输出表，如下表 3 所示 

 

（二）系统门控程序设计 

WinCC flexible 为 SIMATIC HMI 操作员提供了工程软件来控制和监视系统。

此外，它还为基于 Windows 8/7 / XP 的个人客户提供了可视化软件的运行版本。

在这种情况下，可以将新项目转移到其他 HMI 服务平台并在其上运行而无需更

改。根据 Windows-CE设备，WinCC flexible 手机软件完全适用于 ProTool 的新

项目，并且可以根据 WinCC flexible 应用先前的工程项目。制造商将结合针对

被测目标本身的控制系统软件明确提出的相关规定，制造商将根据自己的经验选

择基本阶段并开发有机化学成分。整个设计过程是相对完整的，并且在许多情况

下无法获得有效的计划。在程序流程的预设计之后，需要进行一些调整和更改，
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直到将其集成到被测试目标本身的控制规则中为止。 

1.开门程序控制设计 

交货前，在打开门之后，可以立即将电源开关梯形钥匙插入 SA2并将其转到

打开的梯形位置，然后中间继电器 KA2也可以通电。其移动和闭合触点 KA2（1-2）

最终将全部闭合，并与 PLC 开关电源连接，以确保 PLC正常运行。在对电梯进行

维护时，开闭门意味着手动操作，开门按钮 SB2可以对门窗进行电源开关。在所

有正常运行条件下，电梯都可以逐步打开门。在关闭期间，电梯可以再次打开。

关闭门时，如果有人或物体意外夹在侧门中，则必须再次打开门。电梯上升到某

个停靠站之后，如果没有乘客选择该应用程序，它将在该停靠站处暂时停止。如

果在该层站中已经有乘客在呼叫电梯，则电梯将在开始时打开门，以结合客户的

电梯要求。如果其他楼层的某些人已经呼叫过电梯，则电梯将开始确定物品并打

开操作模式。调用平台后，门再次打开。在这种情况下，打开门实际上是基于停

止地板。在自启动的情况下，M10.2 可以通电，M10.2 的动态断开触点断开，使

M10.0 不能通电，因此 Q1.0 不能通电，KM9 不能通电，严禁打开门 

2.关门程序控制设计 

当电梯停止使用时，门关闭命令指示电梯已经上升到通信基站。这时，驾驶

员或乘客可以摆脱电梯轿厢，然后电梯将自动关闭门。驾驶员可以立即将电源开

关升降钥匙插入 SA2。旋钮是升降机的一部分，它使 KA2 跳跃和释放。 PLC 可能

会停止运行，并且电梯将关闭。自启动时关门：当电梯运行到特定建筑物并且门

被打开时，电梯中的停止时间继电器将开始自动记录时间。时间到了，门可能会

自动关闭。当停止时间还没有到时，您也可以通过按下关闭按钮 SB2（I0.4）提

前关闭门。 

（三）系统指令应用设计 

1.内选指令的设计 

乘客和驾驶员都可以使用控制面板上的按钮 SB5-SB11 在 1-7 楼上显示信息

以选择楼层，然后完成他们想去的建筑物。存储所选层的指令后，按钮下方的指

示灯 HL1-HL7 也将立即闪烁。电梯达到客户所需的高度后，该高度仍可以通过继

电器通电。它的动态断开触点也将立即被切断，内部选择的辅助继电器将立即跳

起并停止，并且指示灯将暂时熄灭。即：消除了所有内部选择信号。在一定水平
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上停车后，内部选择信号无法归档。 

2.外呼信号的设计 

在大厅入口处，PLC系统软件可以接受乘客持有的所有呼叫信号，以提高记

忆力。如果电梯上升到建筑物，并且其他固定项目与到达站的实际方向相同（没

有农村基层，高层建筑物），即客户的呼叫规则已集成，呼叫信号将此时将被快

速清除。 

成功按下电销钉按钮后，也可以与继电器一起为电销钉供电，并且指示灯也

会闪烁，表明电梯已经接受了客户的呼叫规定，并且存储器得到了改善。 

（四）电梯运行控制设计 

1.电梯的定向设计 

在自启动的情况下，操纵信号也难以清除。 M10.3 是上升辅助继电器，而

M10.4 是下降辅助继电器。电磁线圈触点块主要由内部和外部呼叫信号组成。在

上述情况下，每个人都提到的“比较”是使用电梯部件合理地屏蔽外部呼叫信号。

例如，电梯在上升过程中到达 2楼，因为与 2楼继电器 M11.1 匹配的动态分断触

点 M11.1已断开，内部带电引脚信号无法使 M10.5 通电，因此它不会再次损害上

升的局势。 

2.电梯自动运行设计 

电梯启动需要满足以下标准：①确定了实际的运行位置，即上下辅助继电器

家用电器 M14.4 或 M14.6 已成功通电； ②当门关闭时，KA1 已经通电→继电器

I0.0 类型很早就通电→I0.0 已完成触点闭合。 

3.停车制动设计 

在停车制动系统之前，电梯必须建立其实际的着陆信号。即：在建筑物中建

立实际的对接（必须在比较电梯本身的运行方向，售电信号所属的部分和楼层选

择信号后获得）。不同建筑物的停车信号是由完全遵循下行呼叫的条件或出现内

部楼层选择信号引起的。所有提及的内容均符合上述停车标准。如果有开路信号，

电梯将继续行驶至楼层的停车信号。在辅助继电器 M10.5 plc 梯形图上，M10.3

和 M10.4 的断开触点的关键点分别取决于解决电梯呼叫和电梯在完全不同的方

向运行时的停车问题（2楼信号，电梯是一楼向上运行，此时 M15.1 不会打开。

到达 2 楼时，可以设置 M10.3 和 M10.4（访问 M10.5）的动态断开触点。一旦停
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车信号被清除，则意味着停车时间已经到了。 T37 表示停车计时器。 

该信号用于控制交流接触器，然后控制驻车制动系统。 ，您可以使用上升

沿单脉冲命令将 I3.6 和 I3.7 的两个移动触点和闭合触点成功更改为短信号。 

五、电梯控制系统实现 

为了检查系统软件本身的合理性，设计计划引入了 S7-200 仿真软件来模拟

PLC 系统软件的程序流程。在此基础上，改进了系统软件的可行性分析。其仿真

结果如下。 

投入运行前的开门：当行程开关 SQ5 闭合时，I0.7 常开触点闭合控制 Q1.0 

开门继电器得电，从而控 制电梯开门如图 5-1所示。 

 

 

图 5-1 电梯投入运行前开门仿真图 

检修状态下的开门：当电梯处于检修状态时，检修开关 SA 闭合，输入继电

器 I0.2 得电，此时按下开门 按钮输入继电器 I0.3 得电，由此使 Q1.0 开门

继电器得电，控制电梯开门如图 5-2所 示。 

 

 

 

图 5-2 电梯检修状态下的开门仿真图 

关门过程中重新开门 当电梯在关门的过程中有人或物在门中间，需要重新
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开门，此时按下开门按钮 SB1 输入继电器 I0.3 得电，由此使 Q1.0 开门继电

器得电，控制电梯开门如图 5-所示。 

 

 

图 5-3 电梯关门过程中重新开门仿真图 

电梯的关门：按下关门按钮 SB2，输入继电器 I0.4 得电，由此使 Q1.1 关

门继电器得电，从而控 制电梯关门如图 5-4所示。 

 

 

图 5-4 电梯的关门仿真图 

层楼信号的产生与消除：4 楼层楼感应器(4KR)接受到信号控制输入继电器 

I2.6 得电使 Q1.5 输出继电器得电 即 4 层层楼指示灯(4HL)亮如图 5-5所示。 
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图 5-5 电梯层楼信号产生仿真图 

当电梯下降到 3 层时，3 层层楼感应器(3KR)控制输入继电器 I2.5 得电使 

Q1.4 输出 继电器得电即 3 层层楼指示灯(3HL)亮同时切断 4 层层楼指示灯

(4HL)，即 4 层层楼信号消除如图 5-6 所示。 

 

图 5-6电梯层楼信号消除仿真图 

外呼信号的登记与消除：当乘客在厅外按下 2  楼下行按钮时，输入继电器 

I3.4 得电[41]，对应的输出继电器 Q3.4 得电，控制 2 楼下呼记忆灯(HL12)亮，

2 楼下行信号被登记如图 5-7所示。 
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图 5-7电梯外呼信号登记仿真图 

当电梯动行到二楼时，输入继电器 I2.4 得电，输出继电器 Q3.4 失电，2 楼

下行的 外选信号被消除如图 5-8 所示。 

 

图 5-8电梯外呼信号消除仿真图 

内选指令的登记与消除：当乘客进入电梯之后按下 4 楼内选按钮(SB8)，输

入继电器 I1.7 得电其对应的输出 继电器 Q2.6 得电即 4 层内选记忆指示灯

亮[43]。4 层内选信号被登记如图 5-9 所示。 
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图 5-9 电梯内选指令登记仿真图 

当电梯到达 4 楼后，4 楼层楼感应器得到信号，输入继电器 I2.6 得电，

切断 4 层内 选记忆，4 层内选指示灯熄灭，即 4 楼内选信号被消除如图 5-10

所示。 

 

图 5-10 电梯内选指令消除仿真图 

 

 



  

16  

六、成果 

机型相同的 PLC，其模块同样也支持互为备用，它的模块有不错的通用性，降低了备件

量，同时也为编程或是维修提供诸多 的便利，为系统扩展提供了很大的空间。PLC 的基本

功能、编程方法相对比较统一，外部设备均可以通用，资源实现了共享。搭载上计算机之后，

能够将对不同系统进行控制的多台 PLC 组合成分布式控制系统，促进正常通信、统一管理。 
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